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3rauenHa oxpemux MKAHUH 68 peleHepayll
KIMUIBKU QKCOAOMMAA.

llpogp. E. €. Ymancoxuwii i B. Camaposa.

ANabopamopia mexanixu possumwy (sas.— npogp. 6. O. Dinxeavwumeiin) Yxpaincoxoro
incmumymy excrnepumenmaavroi meguuunu (Zupexmop — npogp. A. 1. Nigpuuy).

,J,yase BaXXAUBE [UTAHHI B npoGAem pereHepauii € mnuTaHHA NPO
oncalusaguo pereuepaglﬁﬂoro Ma'replaj\y i npo pOAb OKPEMHUX KOMIIOHEHTiB
y LbOMYy NpoUEeCi.

Cyuachnit norasaz moasrae B TOMy, IIO iCHyeé pesepBHe ZXmepeAro MaTepiary y (dopmi
Hezudepenniiosannx kAiTmH. JMokanisamis mux kaitme niakom mesupassa. Excmepumentn
Beiicca Has BHAQAGHHAM CKeAeTHHX eAeMEHTIB 3 KiHIIBOK IOKASaAM, IO NmpH amnyragii 6es-
CKeAeTHA KIHMIBKA pereHepye WIAKOM DPasoM 3 CKEACTHUMH eAeMEHTaMH. SHAUUTb, €ASMEeHTH
AAAL BiATBOPEHHs HOBMX ,CKEASTHHX UaCTHH AoKaAisosami B iHmuX TkamuHax. 3 gpyroro GOky,
Toit camuit Beificc mokasas, mo mnpu peremepanii HoBa mKipa BHHAKAaE He 3 cTapoi MKipH.
Lle 6yro zoBegeHo ekcmepumenTamu i3 3amiHoio cutis TkammHOW reremi. Txammma aeremi He
pererepye. [Ipore, mican amnyramii BusBHAOCH, IO pereHepyBaAa KidHUiBKa 3 HOPMAABHOIO
mkiporo. Orxe, Oi excmepameHTH HIGM JOBOAATDH, 1IO aHI IIKipa, aHi CKeAeT He € ZOKOHY®
NoTPiGHEME B pereHepaTHBHOMY mHpogeci i W0 AMepeAo pereHepaliiHOro MarepiaAy Mae
SHAaXOZWTHCA B M'A3aXx. lake NPUOymeHHs MoOxAuBe, aie He josegene. Lliaxom moxamso,
IO MpU HOPMaAbHiA pereHepanmii mkipa i kicTkosi eremesTn 6epyTb yuacTh B peremepamii
i MaloTh JOCTATHIO KIABKICTD pereHepamifiHHX eAEMEeHTIB.

Jpyre BaxAuBe nUTaHHA B HpO6J\6Ml perenepalii — e UUTaHHA NPO
Qakropu, sKi gerepMinyioTb perenepar kinugiska. 3a gauumu Beficca agerep-
MiHYIOYMM ar€HTOM € 3aAMIIOK KiHLIBKH.

Beiice moxasas, mo mpm mepecajmeHHI pereHepamiiEol GAacTeMu 3 mepejHBOT KiHIIBKE
Ha 3ajHI0 POSBHBAETbCA SajHs KiHUIBKA NPH yMOBI, AKMO TpaHcmAaHTayis 6yAa mposejena
He WisHIm, AK ABa THXHI 3 gHA amnyragii. flkmo mepecazxmenHs 3po6UTH PasOM 3 HEBEAHY-
KOI0 JIASHKOIO CTAPHX TKaHHMH, TO 3 pereHepamiiaol GpyHbKHM BHHMKAEe KiHUIBKA BiANOBiZHO
ZO CBOrO MOXOJXEHHS- ’

Ysasaenma mpo girxoBHTy HejeTepMiHoBaHiCTh pereHepaniitmoi Gractremm jo6pe rapmo-
HiOe i3 saraAbHEMH yABAGHHAMH Npo MexaHiKy possuTky. [Ipore, po6ora Beiicca 3 mepe-
cazmenHAM GAacTeMM He BiAbHa Bij samepeuenn. He BHAyueHa MomAHBiCTD, 1IO perenepamis
agiificHIOBaAaCh He 3 mepecajmeHOi 6AacTeMH, a 3 KAITHH xasaina, #AKi NPOHHKaAM B mepe-
cazxmeny Gaacremy.

Jrs 3’acyBaHHs UMX NUTaHD MM B3d4AMCSH AOCAIZUTH pereHepamio KiH-
1iBKM AKCOAOTAS, B SKii OkpeMi TKAaHHHHI KOMIOHEHTH BHKAIOYAaAUCb 3 pere-
Hepauii 3 JONOMOroOI0 PEeHTreHiBCbKOrO MPOMiHHA.

PenTrenischke mpominHs npu nesBHifl 2031 Moxe npurHiuyBaTH pere-
Hepauio Kiﬂginxﬂ aKCOAOTASL. BAOGYBIIIH TaKUM cnocoﬁou KiHUiBKY, mMo36as-
AeHy 34aTHOCTI 40 perenepauii, M 3aMiHAAH OKpeMi TKaHHHM ONPOMiHEHOY
ngmxu (mxipa, M’ssy, mc'rlca) HEONPOMiHEHHMU TKaHMHAMH, B3ATHMH Big
iHmOro akcoaoTAs Toro x Biky. Uepes aesxuft yac nicas iMnaaHTanii TkaHAH
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kinniBky amnytysarocs. Hassmicts B amnyToamifi kismgisui meomnpominenofi
iMIAQETOBAaHOI TKAHHHM 3YMOBAIOBaAa pereHepaiiio.

" OnpouinoBano Tirbku ogny 3azuio kinmisxy. Josa onpominenas 5.000
i 10.000 r mpu 100 kv. Yxe a0sa B 5.000 r B mammx ekcnepuMeHTax
npurniuypara perenepauito B 100% sunagkis.” 3azaTtmicte Z0 peremepauii
Yy KOHTPOABHMX EK3EMIAApax He BiZHOBAWOETbCA HaBiTb uepes TpH Micsui
MCAsL NOBTOPHOI ammyTamii. :

[MocraBaeno Taki cepii excnepumenrir:

1. 3amina mkipm onpomizenoi 3aZHpOi KIHLIBKM KipOIO NepeaHbOL
kingisku (7 exsemmaspis).

2. IunaanTagis B onpomineny 3azuio kiHgiBKY M’s3iB i KiCTKM HepeaHbOY
xiagiBku (15 exsemnaspis).

3. Imnnanragis B onpomineny sazmio kinmiBky M’s3iB mepezHboi Kin-
gisku (5 exsemnaspis).

4. 3awina cTerHoBoi kKicTKM ONpPOMiHEHOT KIiHLIBKM NAEYOBOIO KiCTKOIO
(7 exseunnspis).

5. ImnaanTagis M’ssis xBocTa B onpominery sazsio kimmieky (2 exszem-
NAspH).
[Ticas saroenns Ta sapocramms weis KiHgiBky amnyToBano. B pesyabraTi
BUABHUAOCH OCb ILO.

Y nepmifi cepii uepes Tpu THxHI nomiTHa pereHepauifina 6pyHbKa.
Yepes asa micagi possumyrach miAkoM c@opMOBaHa NepeaHs KiHgiBKa.
Y xourpoannux TBapus peremepanii Hema. [Ipo Te, mo ue came nmepegus
kinniska, cBiZ9aTh HaABHICTD THNOBOTO AIKTBOBOrO Cyrao6a, CnpAMOBaHOro
Hasaj, i HasBHICTD woTMpbOX naabnis. HasewicTb maabuie, npore, He € Bupi-
IIaAbHA O3Haka, 60 3MEHHOIEHHS KiIABKOCTI NaAbLiB ZOCHTb YacTe sABUILE NPH
perenepamuii.

Y apyrift cepii pesyabratn anaroriuni uepmii cepii. Perenepye nepegus
KiHgiBKa.

Y rperift cepii perenepye kinniBka 3 HaZBMIIKOBOIO KiABKICTIO MaAbyis.

Y uerseprift cepii peremepanis Big6ysaeTncs noiabho. Perenepysaaa
KiHIiBKa, aAe BCTAHOBHTH, YM L€ NEPejHs 9H 3ajHsA, IOKH He 6yAO MOXAH-
BOCTI. :

Y w’stift cepii perenepye xBocTOmOZiSHHA yTBip 6€3 PO3YAEHOBaHHSA
Ha maabUi. Tunoemit xBicT.

Jo Bcix cepifi mocraBAeHO KOHTPOABHI EKCHEPUMEHTH 3 iMOAaHTaLi€lo
TKaHHH Nepesuboi KIHLIBKY i M A31B XBOCTa B HOpMaAbHY HEONPOMiHEHY 3ajHIO
kingiBky. Y Bcix Bunagkax, xpim M’ssiB xBoCTa, micAs ammyTauii pereHepy-
Baia sazHa kingiBka. B excmepumenrtax 3 immaamraniero w’ssis  xsocra
pererepysas yTeip 3 GaraTbMa naAblsMH, are BiH MaB TAKOX O3HAKH XBOCTa.

Harizyoun 3706yTi gami, cAig BigsHauutH Take. Y nepmiili cepii
eKCIEePUMEHTIB mepecajxeHa MaHAeTKa  IIKipH 6GyAa €JHHUM JxeperoM
perenepaniiinoro matepiany. Perenepania 6yAa noBHa,— 3Ha4UTb, MU NOBHHHI
KOHCTATyBaTy, W0 mKipa KiHuisku mae B co6i pereHepaniiiai eaemenTs,
sgarsi 3aificHioBaTH peremepauiio BCIXx TKaHWH KiHLIiBKH.

Yu mome wrxipa inwux uacmun opranismy SaMiHUMU WKIPY KIHUIBKU
8 perenepayiiinomy npoueci? Haz uum nuramnsm npamosas €dimos.

Samimoroun mkipy ximgiskm wxiporo roaoem, CQimes nokasas, 0 B OUX BHNazKax

perenepanii He Gysae. 3siscu Bim 3po6WB BHCHOBOK IHpPO sKicHy cnegudiumicts mKipw
B peremepanii. Cuenugiuna poap emiTeriarbEOl DAiBKHM, sKa Mirpye Ha IOBePXHIO PaHH:

-3arexuTh, 3a CdimosuM, BiZ sKOCTI KAITHH, AKI BATpanaloTbesi HAa YTBOPEHHA ii, i Bij CTPyK-

TYPH aMnyTamiiHOi MoBepXHi.

Mu noetopmau excnepumenta €dimoBa. 3 ror0BH aKCOAOTAA 3pisarocs
KAADOTh WKIpW i mepecajmyBaiOCs MaHKETKOI Ha MICUE BHAAACHOI WIKIPH
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f 3azupol Kinuiska. [licas npuxuBAeHHs KiHULIBKY aMnyToBaHo B AiAsHui ‘MaH-
xeTku. Y BCix excnepumenrtax pereHepanii He 6yao. Orxe, HepiBHOSHauU-
HiCTP WKipM roAoBu i mkipu KiHuiBku Mu notsepaxyemo. [Iporte, noscrenns
EpiMoBa nporo sBMmAa AKICHOIO BiAMIHOIO KAITHH emiTeAilo mKipu € He-

yrpyHTOBaHe.
pu nopiBHAHHI 6yA0BH WKipy roAoBH i WKipH KiHUIBKA Ha 3pisax npu-
BepTrae x0 cebe yBary Te, IO IMKipa rOAOBH NPUOGAH3HO B TPH pasH TOB-
crima, Hix mxipa kisgisxu. Lli BiaMiHE JaAu Ham 3MOry BHCAOBHTH 3j0Taa,
IO BiACYTHiCTb pereHepauii NpM NepecajmeHHi IKIPH TOAOBH 3aAEXHTH
, came BiAz TOBWHMHM cutis, sixa, Ma6yTb, MEXaHIYHO MEPEIIKOAMRAE YTBOPEHHIO
' 6aactemu. 3a ne npunymerHs CBiAzuMAn excnepumentn Edimvosa 3 nepeca-
AxeHHsM WKipu 6iunol mosepxHi Tyay6a i xBocTa Ha KiHLiBKY. Y uux excrne-
i PUMEHTaX MM MaAH peresepauiro KinuiBku. JocAiaxenHs Ha 3pisax NOKa3ylOTb,
it IO TOBIUMHA WKipu 6GiuHOT moBepxHi TyAy6a i xBOCTa, mPUOGAMSHO, OAHAKOBa
_ 3 TOBIMHOM mKipu kingisku. JAs nepeBipky YbOro nNPHUNyIUEeHHS MU NO-
i CTaBUAH Cepil0 eKCNEePUMEHTIB 3 MepecazmMeHHAM IMKipy OAOBH Ha KiHLIBKY,
‘ NPH YOMy TOBUIMHY IKipM rOAOBM nNomepesy SmeHmyBawo (3pisysano) zo
po3mipis mkipn kiugisku. [TicAs npumuBAenHs kinngiBky aMmyToBaHO Mo MaH-
‘ xerui. Y BCiX BMDaZKax MM MaAH HOpMaAbHy perenepaniio. Otxe, ne pisna
AKICTh eniTeAiaabHOT MAIBKM 3yMOBMAA BiACYTHICTB pereHepauii B ekcnepu-
mentax Epimosa, a BukAlOuHO ToBUHHA cutis. fAkicTb kAiTHH eniTeAilo roroBn

i KiHIIBKM OZHaKOBa.

fAlkmo nicas onpominenns ne GyBae pereHepalii 4epes Te, IO PEHT-
| reniBcbke NpomiHEs B6UBae eAeMeHTH, sKi QOPMYIOTb pereHepauiiiny 6aa-
i CTEMY, TO BHECEHH®M TKAaHHH 3 pereHepalifiRNMH eAEMEHTaMH, siK MH 6auuAH,
i MOXHA CNPHYMHMTH pereHepalilo. Buecenns m’ssiB xBocra y kisliBky crnpm-
L YHHHAOCH ZO pereHepauil XBOCTA 3aMiCTb KiHWIBKH. 3BiACH BMNAMB2E, IO
' a6o pereHepayifiui eaeMenTH M’A3iB XBOCTa JETEPMIiHOBAaHi 5K EAEMEHTH
xBocTa, a60 JeTepminanilo 3yMOBAIOE HasIBHICTb Ha ammyTtalifinif nomepxwi
KiHUiBKM TKaHMH xBocTa. JAs 3’scyBaHHs UIbOro NHTaHHA NOTPi6HI ZaAbmi

g . AOCAizmeHHS.

JrHaueHue omgeAbHbIX MKAHEU B8 peleHepauuu
KOHEYHOCMU AKCOAOMAAL.

IIpogp. 3. E. Ymancxuii u B. Camaposa.

ANabopamopus mexanuxu passumus (sas.— npogp. E. A. Duuxervwmeiin) Yrpauncroro
uncmumyma skcrnepumenmaivroil meguygunvt (Fupexmop—npogp. A. H. Nupuuy).

HssecTro, 9TO COOTBETCTBYIOIasl A03a PEHTreHAY4ell MOXET NMOAABAATH
pereHepanHio KOHEYHOCTH aKCOAOTAL.

[Moayunms, TakuM 06pasoM, KOHEYHOCTh, AMIIEHHYIO CIOCOGHOCTH pere-
Hepajuu, Mbl B CBOHX ONbITaX 3aMEHSAH OTAEAbHble TKaHM O6AydYeHHON
KoHeuHocTH (KOZa, MBIMIBI, KOCTb) HEOOAYUEHHBIMH, B3SITBIMH OT APYroro
aKCOAOTAR TOrO ®e Bo3pacTa. Uepez HeKOTOpPOE BpeMs MOCAe HMIAAHTAYHH
TKaHell KOHEMHOCTb amnyTupoBarach. Haawume B aMnyTHpOBaHHOH KOHEYHO-
CcTH Heo6AyueHHOR MMIOAAHTHPOBAHHOA TKaHM OGYCAOBAHBAAO BO3MOZKMOCTb
pereHe pauuy.

O6ayuennio noasepranaCh TOABKO OJHA 3azHsasi KoHewHocTb. Jlosa
o6ayuenna 5.000 u 10.000 r npu 100 kv. Yxe zosa B 5.000 r nogasasaa
BO BCeX HamHX onbiTax pereHepauuio. Cnoco6HOCTD K pereHepauuu y KOH-
g TPOABHBIX 2KSEMMNASPOB He BOCCTaHABAMBAETCs Jaxse depe3 3 MecC. MOCAe
.:‘ NOBTOPHOA ammyTamuu.

i
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Hamun 6biau nmocrasaens CACAyiOIIHE CEPHH OMNbITOB!:
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1. 3amena xoxmu o6AyuenHOR 3azHet KOHeuHOCTH KOoxeR nepeguedi—
7 sks3.

2. NmnranTagus B 06GAYYEeHHYIO 3azHIOI KOHEYHOCTb MbBIML H KOCTH
nepeanefi koHeuHocTH — 15 k3.

3. Mmnaantagms B 06AydYeHHYIO 3aZHIOI0 KOHEYHOCTb MbImIY NepesHeii
KOHEYHOCTH — 5 3K3.

4. 3amena 6eapennoli KOCTH O6AY4YEHHOR KOHEYHOCTH NMAEYEBOH KOCThIO—
7 oxs.

5. MimnaanTagus Mblmy XBocTa B OGAYYEHHYIO 3aZHIO KOHEYHOCTbH —
2 3Ks.

[Tocae sammBArenms M 3apacTanusi INBOB KOHEYHOCTb aMIyTHPOBAAACh.

B pesyabrare oxasarocn:

[To nepso#i cepun. Yepes 3 meaeam sameTHa peresepauMoHHAA NOYKa;
yepes 2 MecC. pa3sBHAACh BIOAHE CPOPMHPOBAHHAS MEPEAHAN KOHEYHOCTD.
Y KOHTPOAbHBIX A&HMBOTHBIX pereHepauuu Her. O ToM, uTo 3TO HMEHHO
nepesHAsi KOHEYHOCTb, CBHJAETEAbCTBYIOT HAAHYHE THOHYHOTO AOKTEBOTO
cycTaBa, HampaBAeHHOrO Hasaa, u Haiuuue 4 naaoues. [locrezuumii npussak,
BIPOYEM, HE SBASETC PEINAOLIHM, NOCKOAbKY YMeHbIIEHHE KOARUECTBA NaAb-
LeB — ZOBOABHO YacTOE SBACHHE NPH PEreHepaluy.

[To »Topofi cepum pesyabrator aHarormusbt nepsoit cepum. Pereme-
PHPYeT NepejHsis KOHEYHOCTD.

o TpeTbell cepuu pereHepupyeT KOHEUHOCTb C H3OBITOUHBIM KOAH4YeE-
CTBOM MaAbles.

ITo uetBepTOff cepum peremepauus mzer MearenHo. Peremepuposara
KOHEYHOCTD, HO YCTAHOBHUTD, IEPEAHAA MAH 3ajHAS, — MOKA HE PEACTABASAETCS
BO3MOXHDIM.

[To usto#i cepuu peremepupyer xBocToo6pasHoe o6pazoBamne 6e3
PACUAEHEHHs HA NaAbue. |HOHYHbIA XBOCT.

Bo Bcex cepusax 6biAK NOCTaBAEHBI KOHTPOABHBIE ONBITHI 10 HMIAQHTALHA
TKkaHeRl mepejHell KOHEYHOCTH M MbIML XBOCTA B HOPMaAbHYIO HEOOAYyUEHHYIO
3aJHI0I0 KOHeYHOCTb. Bo Bcex CAyuasx, KpoMe Mbimy XBOCTa, IIOCAE aMmmy-
TalW¥ pereHepupoBaia 3aAHAA KOHEYHOCTb. B ombiTax ¢ wuMnAanTagueit
MBI XBOCTa PEreHepPUPOBarO 06pasoBaBWE CO MHOPMMHM NaAbLAMH, HO
HMeBllee TaK&e NPU3HAKW XBOCTa.

O6cyxaan noayuenrbie aaHEble, HEO6XOZMMO OTMETHTH CAEAYIOLIEE:
B Nepsoif CepHM ONDBITOB NepecaxeHHass MAHKETKA KOKH ABASAACh €AHHCTBEH-
HbIM HCTOYHHKOM PEreHepayHOHHOrO MaTepEaAa. Perenepauws nocaegosara
NOAHAs,— CA€AOBAaTEAbHO, Mbl AOAXHBI KOHCTATHPOBaTb, YTO KOXa KOHeY-
HOCTH 06AajaeT pereHepalHOHHBIMH DAEMEHTAMH, CIOCOOHBIMH OCYILECTBASTD
pereHepannio Bcex TKaHe#l KOHEYHOCTH.

Moxer Au xoma gpyrux uactel opraHMsMa 3aMEHHTb KOXY KOHEYHO-
CTH B pEreHEepalHOHHOM Ipouecce?

[To sTomy Bonmpocy mm umeem pa6ortbi EQumosa. 3amenss xoxy koneu-
HOCTH KoxeR roaosn, EQuMOB nokasaA, 4TO B 9THX CAywasx peresepauus
ne npoucxoau?. Otcroaa 6bIA CAEAaH BBIBOA O KaYeCTBEHHOH cneuuPHUIHOCTH
xoxu B perenepanuu. Cnenuduueckas poab SNHTEAHAAbHOR MAEHKH, MHUrpH-
pyiouefi Ha JOBEPXHOCTb paMbl, 3aBHCHT, N0 EPuMOBy, OT KauecTBa KAETOK,
MaAyWux Ha 06pasoBaHHe €€, H OT CTPYKTYpbl aMIyTaUHOHHOM NOBEPXHOCTH.

Hamu 6biau nosropennt onnitei E¢umosa. Ma roaosnr akcororas cpe-
BaACH AOCKYT KOXHM M NEPECAZHBAACA MAHAETKOH HA MECTO yAAACHHON KOXM
sagHefi xoheunoctu. [locae nNPHAMBAEHHA KOHEYHOCTb aMIyTHPOBAAACDH
B o6racti/ manxmetkn. Bo Bcex ommrTax peremepauum e 6pin0. Takum o6pa-
30M, HEPIBHO3ZHAYHOCTb KOXH TFOAOBbI M KOHEYHOCTH HaMM NOATBEPAJAAETCH.
Oganako /o6’sicienne EQumoBbiM OTCyTCTBHMS pereHepauuu KadeCTBEHHBIM
OTAHYHEM SIHTEAMAABHBIX KAETOK KOZKM SBAAETCS HEOOOCHOBAHHBIM.

y.
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[lpu cpaBrennu cTpoenms KOmH rOAOBBI M KOHEYHOCTH Ha cpesax o6pa-
mwaeT na ce6s BEMMaHME TO, 4TO cutis KOZKH TrOAOBbI NPHUGAUBHTEABHO
B TPU pasa TOAINe, ueM cutiS KOXH KOHEYHOCTH. OTH OTAMYMS IMOSBOAMAH
HaM BbICKa3aTb NPEANOAOXKEHHe, YUTO OTCYTCTBHE pEreHepanuud OPpH Mepe-
cagxe KOXHM TOAOBbl OGYCAOBAEHO MMEHHO TOAIIHHOM cutis, xoropas, mo
Bcell BEPOSATHOCTH, MEXaHUYECKH MPensTCTByeT oObpa3oBaHuio 6GaacTemal.
B noabsy Takoro npeanorOxeHHs CBHAETEABCTBOBAAH OINbITHI Egumona
c mepecajkoff KO&M GOKOBOH NOBEPXHOCTH TYAOBHILA M XBOCTa Ha KOHed-
HOCTb. B 9THX ONbIiTax pereHepauus KOHEYHOCTH HMEAa MECTO-

HcecrezoBanus Ha cpesax nokasbiBaioT, YTO TOAmHUHA cutis koxu Gokoso#h
NOBEPXHOCTH TYAOBHIla M XBOCTa, NPMMEPHO, OAWHAKOBAa C TOAILMHOH cutis
KOXH KOHEYHOCTH.

AAs npoBepku 3TOro npeanoAoxmeuusi HaMu 6blaa NOCTaBA€HAa CepHs
ONBITOB MO NEPECAaAKE KOXU IOAOBbl Ha KOHEYHOCTb, -MpHYEeM TOAIIUHA cutis
KOZKH TOAOBbI IIpEJBapHTEAbHO yMeHbmaaach (cpesaracp) 40 pa3mepos cutis
KOXH KOHEYHOCTH. HOCJ\S NPUKUBACHUA KOHEYHOCTDb aMnytaposaiacb no
manxeTke. Bo Bcex cayuasx mbi uMeem HOpMaAbHylo perenepauuio. Caezo-
BATEAbPHO, HE pa3AMYHOE KAuyeCTBO DIUTEAMAADHOR NACHKM OOYCAOBHAO
OTCYTCTBME pereHepanuu B ombiTax EQHUMOBAa, a HCKAIOYHTEAbHO TOALIMHA
cutis. Kaqec'rno DMHUTEAHAADHBIX KAETOK IOAOBbI H KOHGYHOCTH OJAWHaKOBO.

Ecan perenepauus nocae 06AyYeHHs HE NPOHCXOAUT BCAEACTBHE TOrO,
YTO PEHTreHAyuYd YyOHBalOT pereHepalOHHbIE DAEMEHTbI, (QOpMHpYIOue
pereHepalMoHHyl0 GAacTeMy, TO BHECEHHEM TKaHe#, cozepxaiuux perexHepa-
LUHOHHDbIE DAEMEHThI, KaK Mbl BHAEAH, MOXHO BbI3BaTb pPErcHepauuro. BHece-
CEHHE MbIII XBOCTa B KOHEYHOCTb MMEAO CA€ZCTBHEM pereHepauuio XBOCTa
BMECTO KOHEYHOCTH. OTC!OA& CA€JZYET, YTO HUAH pereHepallOHHEDIC 3AEMEHTDI
MbIIIL XBOCTa AETEPMHHMPOBAaHblI KaAK 3AEMEHTbl XBOCTa, HAH ACTECPMUHALHIO
oﬁyc.l\ommaae'r HaAu4YHe Ha amny'ragnonnoﬁ IIOBEPXHOCTH KOHEYHOCTH TKaH:#
XBOCTA. ,ZIM! BbISICHEHUS 9TOro HeoOX0AHMMBI JaAbHelline MCCAEZOBaHHS.

Role des différents tissus dans la régéeneration
d’extremite chez l'axolotl.

Prof. E. E. Oumansky et V. Samarova.

Laboratoire du mécanisme du développement (chef—prof. E. A. Finkelstein) de [ institut
de médecine expérimentale d'Ukraine (directeur —prof. J. I. Lifschitz).

On sait qu’une dose appropriée de rayons X peut inhiber la régénéra-
tion de l'extrémité chez I’axolotl.

Ayant obtenu de cette maniére une extrémité, privée de pouvoir régé-
nérateur, nous avons remplacé dans nos expériences les différents tissus de
I'extrémité irradiée (peau, muscles, os) par des tissus non irradiés, emprun-
tés a4 un autre axclotl du méme &age. Aprés un certain laps de temps,
suivant Vimplantaticn, 'extrémité était amputée. La présence dans cette
extrémité de tissu non irradié communiquait a celle-ci le pouvoir de régé-
nération.

Seule I'extrémité postérieure était soumise a l'irradiation par 5.000 et
10.000 r. a 100 kv. La dose de 5.000 r suffisait déja pour inhiber la régé-
nération dans toutes nos expériences. Le pouvoir régénérateur chez les ani-
maux de contrdle ne se rétablit pas, méme 3 mois aprés l'ampitation
répétée.

Nous avons fait les expériences suivantes:

1. Remplacement de la peau de l'extrémité postérieure irradiée par
celle de Pextrémité antérieure (7 exemplaires).
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2. Implantation dans P'extrémité postérieure irradiée de muscles et d’os
provenant de l'extrémité antérieure (15 exemplaires).

3. Implantation dans I'extrémité postérieure irradiée de muscles, emprun-
tés a l'extrémité antérieure (5 exemplaires).

4. Remplacement du fémur de 'extrémité irradiée par 'humérus (7 exem-
plaires). :

S. Implantation des muscles de la queue dans 'extrémité postérieure
irradiée (2 exemplaires).

L’extrémité était amputée aprés la cicatrisation des sutures.

Les résultats obtenus étaient les suivants.

Premitre série. Au bout de trois semaines un bourgeon régénératif
apparait; une extrémité antérieure complétement formée s’est developpée
au bout de 2 mois. Les animaux de contréle ne présentent pas de régéné-
ration. Une articulation cubitale typique, tournée en arriere de méme que
la présence de 4 doigts témoignent qu’il s’agit bien de Pextrémité anté-
rieure. Le dernier indice, cependant, n’est pas décisif, car la diminution du
nombre de doigts est un fait fréquent dans la régénération.

Deuxieme série: les résultats sont les mémes que dans la premiére
série; c’est I'extrémité antérieure qui régénére.

Troisitme série: I'extrémité régénére, avec surabondance de doigts.

Quatridme série. La régénération se fait lentement. Une extrémité s’est
formée, mais il n’est pas encore possible d’établir si c’est une extrémité anté-
rieure ou postérieure.

Cinquieme série: une formation sans doigts a lieu, présentant P'aspect
d’une queue typique. _

Dans toutes les séries des expériences de contrdle ont été faites avec
Pimplantation de tissus de 'extrémité antérieure et de la queue dans Pext-
rémité postérieure normale. Dans tous les cas, les muscles de la queue
exceptés, une extrémité postérieure régénérait aprés I'amputation. Dans le
cas d’implantation de muscles de la queue un membre i plusieurs doigts
régénérait qui avait également des indices de la queue.

En analysant les résultats obtenus, nous devons noter ce qui suit: dans
la premidre série d’expériences la manchette de peau transplantée était la
seule source de substance régénératrice. La régénération  était compléte.
Donc, nous devons constater que la peau de I'extrémité posséde des élé-
ments régéndrateurs, capables d’assurer la régénération de tous les tissus
de I'extrémité.

La peau, empruntée a d’autres parties de 'organisme, peut elle rempla-
cer la peau de extrémité dans le processus de régénération?

Nous avons les travaux de Efimov 3 ce sujet. En remplacant la peau
des extrémités par la peau de la téte, Efimov a montré que dans ces cas
la régénération n’a pas lieu, d’ott il conclut que la peau posséde une
spécificité qualitative dans la régénération. Le role spécifique de la memb-
rane épithéliale migrant sur la surface de la plaie dépend, d’aprés cet
auteur, de la qualité des cellules qui la forment, de méme que de la struc-
ture de la surface restée aprés I’amputation.

Nous avons refait les expériences de Efimov. Nous prélevions un lam-
beau de peau sur la téte de I'axolotl et nous le transplantions en manchette
a la place de la peau enlevée de lextrémité postérieure. Aprés I’implan-
tation I'extrémité était amputée a P'endroit de la manchette.

Dans aucune des expériences il n’y a eu de régénération, ce qui con-
firme la non-équivalence de la peau de la téte et de celle des extrémités.
Cependant I'explication donnée par Efimov de l'absence de régénération

. par les différences qualitatives des cellules epithéliales de la peau n’est

pas fondée.
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En comparant la structure de la peau de la téle et celle des extrémités
sur des coupes, on peut constater que le cutis de la peau de la téte est
a peu prés trois fois plus épais que celui de I'extrémité. Cette différence
nous fait supposer que l'absence de régénération aprés la transplantation
de la peau de la téte est due justement a I’épaisseur du cutis qui, selon
toute évidence, crée un obstacle mécanique & la formation du blastéme. Les
expériences de Efimov témoignent en faveur de cette hypothése. Dans ces
expériences la transplantation de la peau, empruntée a la surface latérale
du tronc et a la queue était suivie d’une régénération de I'extrémité.

L’examen des coupes montre que |'épaisseur du cutis de la peau pro-
venant de la queue et de la surface latérale du corps est sensiblement la
méme que celle du cutis de la peau des extrémités.

Dans le but de vérifier nos suppositions, nous avons fait une série
d’expériences avec la transplantation de la peau de la téte sur I'extrémité,
aprés avoir réduit 'épaisseur du cutis de cette peau, jusqu’a celle de la
peau des extrémités. Aprés l'implantation 'extrémité était amputée a I’end-
roit de la manchette. Dans tous les ‘cas nous avons pu observer une régé-
nération normale. Par conséquent I'absence de régénération dans les expé-
riences de Efimov était due non i une différence qualitative de la memb-
rane épithéliale, mais exclusivement a la différence d’épaisseur du cutis.
Qualitativement les cellules épithéliales de la téte et des extrémités sont
identiques.

Si aprés lirradiation la régénération ne se fait pas de ce fait que les
rayons X tuent les éléments régénérateurs qui forment le blastéme régé-
nérateur, 'apport de tissus, contenant des éléments régénérateurs peut,
comme nous avons pu le voir, provoquer la régénération. L’apport des musc-
les de la queue dans lextrémité a eu pour conséquence la régénération
d’une queue au lieu d’extrémité, d’on il suit que, soit les éléments régé-
nérateurs de la queue sont déterminés, comme éléments de la queue, soit
cette détermination est due a la présence sur la surface amputée de Vextré-

mité de tissus de la queue. Des recherches spéciales sont nécessaires pour
en décider. !
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