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! 3HaueHHs MQBHOYIHHOCTI BUXIZHOI0 POSHUNY, AAA
peaxuii i30Ab08AHOT KUWIKU HQA TIJBULEHHA

i KOHUEHMpauli kaAiro i Kaivuiro™.

A. I. Hewpobos.

Ceryia nopmarvnoi pisioroiii (sas.— npogp. I'. B. Doavbopm) Yrpaincsroro incmumymy
excriepumenmarvnoi meguuunu (gupexmop — npogp. A. I. Nigpuuy).

Bxusana mamMum MeTOZWKA NapaAreABHOrO 3amMCy CKOPOYEHD i30AbOBAHO|
sa Magnus’om kumkw, kpiM iHIWHKX nepeBar, ZOSBOAMAA MPOBECTH PAA KOM-
KPeTHHX JOCAiAiB, w06 3’scyBaTh Aesiki mMTaHH:A, sIKi NOCTaBaAM B mpoueci
panim ony6AikoBanux mpaup (%, 2, 3, 4, °).

i [lpn BuBuanEi BIAMBY xeMivEMX SMiE Ha pyXH i30AbOBAHOrO BifPiBKY KHIIKM geska
HecTaAicTh pIBHA I'paHMYHAX KOHUEHTpayii oAHiei i Tiei X peuoBMEE B pisEMX JocAizax
cHoBoAyBaia mOTPeGy MPoaHAaAiSyBaTH NPUUWHA TaKoro HesbiraHHs,— 0cOGAHMBO B THX BHNaj-
Kax, KOAM MM BXHBaAM OJHaKOBY 03y Hpu 3MiHeHi# kongentpamii. OTox Mu BBamarm 3a
norpi6He MOCTABHTH KOHTPOABHI ZOCAIZM B Takiii Moamdikanii, sika moraa 6 saGesneuntn
iZeHTHYHI yMOBH excmepmmeHTy. | TyT MeToamka mapaieAbHOTO SamMCy CKOPOUEHBH CTAAA HAM
Ayxe B NPBroAi AAsS NPABUABHOrO 3'ACyBaHHs NPHUWH SrajaHoro ssuma. | pamauni koHQeR-
Tpagif peuoBHHH, NPU SKHX NPHOMHHAHCA CKOPOYeHHs BiAPISKY KWmKH, iHozli He 36iraimcs
He TIABKH TOAi, KOAH Bizpiskm GpaAmce y pisHHX TBapuH, are @ Koaum Tx 6parm B ogHiel x
rBapunu (kimkn). Ui sminm kpurHunux konuenTpauiit imozli sHauHO BapilOBaAH MPM OAHAKOBIf
3 flocTaBl eKCHEepPHMEHTYy.

| I1lo6 s'scyaTé mpmuuHA UbOro, MH CTAapaHHO NMPOAHAAiSyBaiH Bei MaTepiaiu momepesHix
w zocAigie i, KpiM TOro, MOCTABHAM cepil0 KOHTPOABHHX JOCAijiB, mo6 mnepesipuTH AesAKi BH-
y CHOBKH, KX MM AiHmAH B pesyAbTari aHaAisy NPOTOKOAIB 1 KpPHBUX mnomepejHix JOCAiiB.
e . PesyabraTn Takoro aHaAisy JaAM HaM NijCTasy NPHUYCTUTH NONEPeAHIE BOAHB TOrO Cepejo-
' BUIA, B AKOMY BiZpisox KHmKkH 6GyB mepej eKcIepHMEHTOM.

flk mu Bxe sragysarm (*-*), 3a Buxiguu#i posunmH Ans 06pobGreHHs Big-
pi3KiB 130AbOBaHOT KMIIKH MM HE 3aBAAM BAUBaAM NoBHOUiHEEA posuun Rin-
ger - Lock’a. Ilpumipom, y zocaizax 3 nmoBiAbHEM i WBHAKAM NiABMIIEHHAM
xonuentpauii CaCl, y minimaabrnx aosax mum iHoazi, Ha nowatky Aocaiay,
Bmimanu BiZpisok y Geskarbuifinuuft posunn. Y zocaizax 3 KCl mu Bigpiskn
iHOZl Tex 06po6AsiAM y 6e3KkaabUifiHOMYy posumHi, i Taku#i POSYMH NpaBHB
3a BHXigHu# ZAA uMX zocaizie. B o6o0x Bunaakax mu ivoai o6po6asru Big-
piskH B po3umHi 6e3 gux 060X EAEKTPOAITIB, THM uyacoM sk HafgacTime MU
3 CaMOro MoyaTky BxuBaAM NoBHOUiHHMH po3umn Ringer - Lock’a.

Tpeba Takox BigsHauuTH, WO YacTo BiApiskW, sKi B mpougeci camoro
AOCAIAy CTaBHAMCh NiZ BOAMB BHCOKHMX KOHUEHTpauii 6yAbAKOro €AeKkTpo-
AiTy, nepeBezeHi 3HOBY B HOPMaAbHHI pPO3YHH, MICAS UIAKOBHUTOI pecTHTYLIl

* Bigmosiano A0 nozamux myr zpoGoBHX pudp Aus. AitepaTypy Hampukismi crarTi.
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npaBUAM 3a 06 EKT AAs MOBTOPHOrO JOCAiZy 3 THMH e BoAusamu. lHakme
Kaxy4d, B KiAbKOX JZOCAijax IITYyYyHO CTBOPIOBAAOCh HEPIBHOLIHHE — IIOAO
XeMI4HOrO CKAaAy — CepeiOBUIIE, B sike NEPEeHOCHAH BiAPI3KH KHIIKH 3 4ye-
PEBHOI MOPOAHHHM TBapHHH, a MPHU MOBTOPHOMY AOCAiAi HA OZHOMY i TOMy
BiZpi3Ky CTBOPIOBAAHCh BiAMiHM MiE CKAajOM CepejoOBHINA, B SKOMY 3aKiH-
yyBaAM MonepezHifi ZOCAi4, 1 THM, B SIKOMy NOYHHAAH HOBH.

Teoperuuno moxmua 6yro 6 npunycTaTH, WO Taki BiAMiHM momepezHix
BOAMBIB Y JZOCAiZax 3 Kaniem i KaAblieM NOBHHHI GYyAHM NOSHAYUTUCh Ha
HACTYNHIA peakyii CKOPOYEHb i30AbOBaHO! KHIIKH 1 NPH XEMiYHHX BPyLIEH-
max. Pisuuil BoAMB 1mUX 060X EAEKTPOAITIB Ha KOAOIZaAbHuE cTaH KAITHHH
i Ha npoHukmicTb i 060AOHKH yxe caM mo cobi Mae NeBHe 3HAYEHH.

Y nonepeanifi npaui ? Mu nokasaAu, WO SK y BAXIAHOMY PO3YHHI He-
vae KCl, xumka mome zaBaTé pUTMiuHI CKOPOHEHH:, sKi 1HOZI MPUNMHAAKCDH
npu aoaasauni KCl a0 3puuaflHoi HOpmaAbHO! HOro KoHUeHTpauii y po3unsi
Ringer - Lock’a.

Lle suauuts, wo zosezenns zo Hopmu Buicty KCl cnpasuro piskumit
raAbMiBHEH BIAUB.

Ca 4 Mg

Yuenna Ae6a® npo craricte HOHHOrO CHiBBIZHOWIEHHS PN aae
¥

TeopeTHYHe YrpyHTOBaHHA Ubomy & ssuwy. [lomsTra mpo apanrauiio, miz
axy Masapes’ nizsoauTn TeoperuuHy 6asy, Ha mizcTaei QaxTis, BiZ3HAYEHHX
Bnepme Freundlich’om 8, uumanoio mipoto cnpusie 3posyminHio z06yTHX Hamu
PEe3yAbTaTiB NPM BHXIZHOMY HENOBHOLIHHOMY PO34YHMHI.

I, copasai, ananis Bcix 3i6panux Hamm MaTepiaAiB 1 crmocrepemenbp y
cepii Z0AaTKOBUX AOCAiZIB BHSBHB NEBHY 3aKCHOMiPHICTb BIAMBY XEMiYHOTO
CKAAZy cepeaosuua, B ssKOMY 6yAH BiZpisKu KHIIKH.

Y 50 is 107 nposeaenux Hamu AOCAiAiB 3 NiABHIIEHHAM KOHIEHTpauii
KCl a0 npunusenns cxkopoueHb i30AbOBaHOI KHUIIKH MH MOYHHAAM eKCIEpH-
MEeHT y HopMaAbHoMy posumHi Ringer-Lock’a, y 40 zocaizax—y TomMy =
posunni 6e3 KCI, y 5 aocrizax y posumni ne 6yro CaCl, i B 12 zocai-
XAax—Yy posumHi crnouatky G6pakyBaro 060x earektpoairti, To6ro CaCl, i
KCI. Cepeans apudmernuna rpannunnx kouuentpauiii KCl, npn sakifi npu-
NUHAAMCA CKOPOYEHHs, BHpameHi y MPOLUEHTHOMY BMICTi Kahifl - xaopuay,
B piguni aas scix 107 gocaiaie aopismioBara 0,212%. Ilpu ananisi pesyan-
TaTiB OKpeMuX Moau(ikauifi eKCIepUMEHTY 3a O3HAKOIO MOBHOLIHHOCTI BH-
xigHOro posummy BusBMAOCs, wo rpanuuni konuenrpauii KCl, 36epiraroun
BIZHOCHY 3aAeXHICTb Bij mBHAKOCTI MiABMUIEHHs KOHUEHTpauii, Bce X Jyxe
NOMITHO Au(epeHUilOBaAUCE MO CBOIH Aa6COAIOTHIH BeAMYMHI 3aAeXHO Big
suxiguoro posuuny. Cepeans apudmeTHdna UuMX TpaHAYHMX KOHUEHTpaWi
BUSBAAACS Ha#6iAbmOI0 MPH HOPMAAbPHOMY NOBHOWIHHOMY po34uHi Ringer-
Lock’a i aopismiosara (y 50 zocaizax) 0,335%. Bia uporo pisus maro Big-
pisHseTbCA cepepns apudMeTHuHa, Z06yTa B AOCAiZax NPH BUXiIZHOMY PO3-
unni, nos6asrenomy CaCl,, i gopismioBana 0,32%. Jarexo menmma 6Gyra
cepeaHs apumeTHdyHa, Jo6yTa B ZOCAizax 3 BAXiZHHM PO3YHHOM, mo36aBae-
aum KCI i CaCl,,— sona aopisuioara 0,17 % . | nafimenma cepeaus —zo06yra
Npu aHaAisi rpaHHYHEX KOHUEHTPaUill y JocAizax 3 posunEamMu, no36aBAeHUMHA
cnouarky KCI; 1yt cepeans apudmernuna aopisuroBara 0,139%.

Y aocrizax 3 migsumennam xonpenrpanii CaCl, Tex smsBaeni pismi
rpaHWYHi KOHUEHTpauii, OYeBWAHO, MOB’s3aHi 3 NOBHOULIHHICTIO BHXiZHOrO
PO3YHHY, B SAKOMY NOYMHABCs AocAia. I3 109 zocaizie 3 mizBMINEHBAM KOH-
uenrpanii CaCl, pisaumu aosamu, 27 moctaBAeHO B HOPMAABHOMY BUXiZHOMY
posuuni Ringer - Lock’a, 65 posnmouaro ma posuuni, nos6asaesomy CaCl,,
i 17 aocaiais —ma posuumni, nos6aeaenomy KCI i CaCl,. Cepeans apugme-
TuyHa rpanuunux koupenrpauii CaCl, gas ckopouenns i30AboBaHOT KHIIKH
i3 Bcix gocaiagis gopisuroBara 0,27 %. Y zocaizax, po3nmoyaTHX mPH MOBHO-

2. ExcnepumenTarrHa Mezuuuna, 4
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ninHOMy BHXiZHOMY po3umHi, cepeans apudmernuHa caraira Tiabku 0,155%.
Y aociaigax, posnouatnx y 6eskaapluifiHoMy po3uMHI, HaBUakH, CepeaHs
apudmeTHuHa BusBHAacA Haibiabmow: Boma JopieHioBara 0,32%. Y zo-

. cAiznax, posmouaTMx Ha PO3uMHi, nos6aBAeHOMYy 060X erekTpoaririe (To6TO
KCl i CaCl,), cepeans apu@mMeTHuHa rpaHMYHMX KOHUEHTPaUiR AopiBHIO-
Baaa 0,262%.

Taki 3mauni Bigmium cepeaHIX rpaHHYHHMX KOHUEHTpaUii, A06yTux y Zo-
CAiZax 3 NMOBHOUIHEMM 1 HENOBHOLIHHMM BUXiZHHM PO3YHHOM COAEH IOXHBHOL
pizuny, cBiguaTb 3a GesnepeuHy 3aAeXHICTb 3MiH KPHTHUHMX KOHIEHTpanif
coaefl KaAilo i KaAbUil0 AAs CKOPOYEHHs] 130ABOBAHOI KHUIIKK Bij momepex-
HBOrO BOAMBY CEpPEJOBHINA — Yy POSYMiHHI IepeBaxaHHA B HbOMY TOrO YM
toro eaextpoairy. [Ipore, 6azxaioun BUABHTH 3aKOHOMIpHICTD UHWX BIAMBIB,
tTpeba B3sATH A0 yBarum Hes6iraHEHA 3MiH cepezHIX rpaHHYHHX KOHUEHTpauif
y aocaizax 3 KCl i CaCl, npu amaroriunux BizxmAeHHSX BiZ HOPMH BHXiz-
HOro posuuny. lum uacom, sk y Aocrizax 3 KCl nafisumy cepeanro xpsa-
THUHY KOHLEHTpaWioo A06yTO mpd BHXiZHOMY mOBHOLiHHOMY po3uuHi Ringer-
Lock’a i mafimenmy — npu BuXigHOMY po3umHi, 1036aBAEHOMY LIHOI'O EAEKTPO-
Aita, y aocaizax CaCl, mum maemo 3BOpoTHe CHiBBiAHOWEHHA CepeaHix
rpaHWYHUX KOHUEHTpauid, HafiMeHmy B JOCAijax 3 HOPMaAbHHM BHXIAHUM
posyuHOM 1 Haflsmmy — B AOCAidax, posmouaTHX y pPo34MHi, nosbaBieHOMY
CaCl,. Ilpu snauei KCl y zocAizax 3 HOpMaAbHEM BHXiAHMM pO3YMHOM Ta
posunuom, nos6asrenum CaCl,, cepeani rpanwuni konuenTpanii mafize osua-
KOBi, are BABO€ BuILi 3a cepeiHi, A06yTi B JOCAiAax, pO3NOYATUX Y POSUHHI
6e3 KCI, un o6ox uwx eaexrtpoairis. B ocrammix zBOoX BHmaakax cepeani
apuMeTHYHI rpaHWYHMX KOHUEHTPauifi Tex MaAo Mix co6oro BiapisHaOTbHCA.
VY aocaizax 3 CaCl, cepeani BeAnuunn rpasmusux xoHueHTpanif, A06yTux
npu BuxiguoMmy 6esxarpuifinomy po3umri Ta posumHi, nos6asaenomy KCI
i CaCl,, Tex mepisko mizm co6oro BizpisnsoTbCs, are mafime BZBOE BuILi
3a cepezHi, Z06yTi npu BHXiZHOMY HOPMaAbHOMY IOBHOLIHHOMY PO34HHI
Ringer - Lock’a.

Lli BigHOmEHHA AEMOHCTpATHBHile MOKasye TabGAMLA CepezHiX rpaHulib,
Z206yTuX mpH pisHMX MozMQikaUiax 3 kariem i kaabgiem (gus. Ta6a. 1).

Tabauys 1.
" Table 1.
” :. Posann 6e3 | Posunm Ges | Poa-;H 6e3
H

°§3§:;:"“ CaCl, KCI  [KCI 7a CaCl,
E:;ﬁ:{: Solution Ringer - Locke Bei aocaizm
Toutes les
SRoiLxg;:? Sans Sans Sans exp€riences

Locke
£ y i CaCl, KCl KClI et CaCl,

Cepeani rpanuyi B 10-
caizax 3 KCI . . . 0,335 0,52 0,139 0,17 ‘
Limites moyennes dans
Ies expériences avec

KCl !,

0,212

Cepeani rpachl_!,i B Jo- ‘
caizax 3 CaCl, . .

Limites moyennes dans 0,155 0,319 o 0.262
les expériences avec

CaCIz

0,27
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Tpe6a BzsTH A0 yBarw, WO mozami y BCiX BMDagKax cepeaHi apupme-
THYHI BEAWYNHHM TrPaHUYHAX KOHUEHTpauifi 206yTO i3 3aransHOro 4mcaa JAo-
CAiZiB, HE3aAE€XKHO BiA J03yBaHHs, BAMBAHONO HAMH 0NPH NiABHLLEHHI KOH-
uenTpanii coredl kaairo i xaargiro. A Tum wacom, B miasx 6iabmoro Bapiio-
BaHHs WBUAKOCTI XEeMIYHMX 3pyIIEHb, Li A03yBauHs MiHSAMCB: BiZ Takoi, o
nizBAILyBara KOHIEHTpaLlil0 NpH OAHOMY AOAaBaHHi Ha 0,002%, ao oamo-
pasoeoi zosu B 0, 5% (scporo — 14 moandikauiit z03ysanus). Koau z0zaBanus
siapasy a0 0,2% AocaizzyBaHOT pEeYOBHHH HEe CHPUYHMHAAO BHPA3HOrO NPHU-
NUHEeHHS CKOPOuYEeHb, HACTyUHE AOZaBaHHS NiABUILYBAAO BMICT COAl B pO34HMHI
a0 0,4% i 1. imm. [lpa nosyeammi Biapasy 0,3% mnacrynma zosa zaBara
xonuentpanito B 0,6%. Sflcno, mo xonpentpauis B 0,6% Moraa 3sHaunO
NEPEBVIUMTH CIPABKHIO I'PaHUYHY KOHUEHTPaUilo AAS AaHOTO BiZPi3Ky KHIUKM:
BoHa 6yra B mexax Biag 0,3% a0 0,6%, moraa zopismioBatan 0,35— 0,4 —
0,45—0,6. A Tomy cratacTuanui mMeTosz 00pobreHHss Bcix A06yTHX Hamu
rpaHMYHMX KOHUEHTpauiii He € yirkoM Hazifiaufl, W06 CKAACTH ysBACHH:
Upo cmpaexHi Memi, i BMAIAEHHA AAR CTATHCTHYHOrO ONPalbOBAHHA Aocmma
3 MEHIMM JO3YBaHHSIM AacCTb WOZAO LHOro Giabuly rapasrio. lgoﬁ HOPIBHATH
yucAa AaHuX B TabA. 1 BeAMuwH rpaHHYHMX KOHIUEHTPaUi# nmpW pi3SHHX A03ax,
mMH OGuUMCAKHAM cepeHi apudmeTHuHI, ZO6YTI NpPU OmpanbOBaHHI PE3yAbTATIB
KO&HOI rpynu AOCAiZiB, MpUBEACHHX (PH OJHOMY i TOMy X AO3yBaHHI.

Jas uuoc'rpagu 0AaeMO BEAHYHHH PaHHYHHX KOHUeHTpanif, 206yTnx

npu A03yBaHHI, sik€é MiABMIIYBaAO NPH KOXKHOMY JOAAaBaHHI KOHUEHTPaLiio
a 0,02% (aums. Taba. 2).

Tabauus 2.
Table 2.
| Jocaizu ’ \ Jocainn I
‘ s KCl ' - Hucro | ® CaCl, Yuero
Buxigauit posums ‘ Expérience AocAlzis Expériences AOCAIALS
Lot | avee KCl Nombre | avec CaCl, | Nombre
Solution initiale 1 d’expéri- | : d’expéri-
| Tpannys | T'pasmus
ences | ences
1 Limites | Limites
R R RSB LIl e — — 7__‘ e
L ‘ |
‘ ‘
Hopmaabmuit  posumm  Ringer- | i ‘
Bickia oiilia s | 0,27 15 { 0,137 ‘ 10
Solution Ringer - Locke normale 1 : {
Posunm Ringer - Lock’a 6es Ca . | 0,31 ‘ 2 l 0,146 " 17
Solution Ringer Locke sans Ca | l .
Posuun Ringer - Lock’a 6es K . | 0,1 i 11 ! — —
Solution Ringer-Locke sans K | ‘
Posuna Ringer - Lock’a 6es K | | |
nCa . FitATIATESE " YEIL 0,12 \’ 6 ! 0,266 6
Solution nger Locke sans K | | l
et Ca 1

\
|
| |

[loaaai B Ta6A. 2 cniBBiAHOWEHHS NMOKAa3yIOTh, LIO MiABHUWEHHS KOHLEH-
rpauii KCI y Buxiznomy mopmarbmomy posumni Ringer-Lock’a aossoanro
AOCATTH BABOE BHIUWX KOHUeHTpalifi 6e3 NPUNUHEHHA CKOPOYEHD i30AbOBAHOT
KMIIKA NOPIBHAHO 3 JOCAIZaMH, PO3NOYATHMH B posuuni, nos6aBAeHOM
oanoro um 060x eaektpoairis. I, HaBnmaku, y Zocrizax 3 JoaaHusMm CaC{
AocaraAx BABOE Giabmux xongen'rpagiﬁ 6es gmxonu'roro NPUNUHEHHSA CXO-
POYEHb MPU BMXiZHOMY PO39HMHi, MO36aBACHOMY 0GOX €AEKTPOAITIB, a THM
9acoM MPH NOBHOUIHHOMY BHXiAHOMY PO3YMHi nger -Lock’a cepeani Bean-
YMHH TPaHAYHMX KOHUEHTpaUifi 6yAn JaAeko HHAYI.
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Anrsa 6iabmoi HaourocTi uux Hesbirambp nojaemo rpadiune 306pameHHs
YaCTMHH JAaHMUX, MOKasaHUX y TabA. 1 (aus. Taba. 3—4).

Tab6a. 3 nokasye suumenns rpauuunux konuentpapii KCl iz sminoro
NOBHOIIHHOTO BUXiZHOrO POSYMHY, i, HABNAKK — DiAHECEHHS KPUTHYHUX KOH-
uenrpauit CaCl, npu izenTnunux 3mimax BuxizHOoro posumsy. Y uux mporu-
AEXHHUX ABHILAX € MEBHA 3aKOHOMiPHICTDb.

Crnocrepexenn, Ha nigcrapi sxkux no6yzosano Taba. 4, aareko menure,
aAe chiBBiZHOWEHHsA cepeAHix BeAnuuH rpamuunux koupenrtpauifi gaa KCl
ra CaCl, 36eperan saranrom Ty x Temzenuiro, mo i B Taba. 3.

1104 BEXILHOMY

I0BHOUIHHOMY
POSYHHI

[IPU BRXIAHOMY
PO3YHHI bE3
Ke1 ra 0aCl,

| goealonyBeHoro

flen PO3YHH] 563

ENERTPONITA

(PIBEHS COPESHIY
TPIHKIHHE KoK~
LCHTPRLIH (8 n°0k)

Ringer-LocK s

KC1 KCI KCl

Call, Call, Call,

Ta6a. 3. Cepeani Beamumnu rpammumux xompentpayiii Ca
12 KCI sarexmo Biz smim smxigmoro posunry (mpm miz-
BHIIEeHH] koHgeHTpayii zosamm uo 0,02).

Tableau 3. Valeurs moyennes des concentrations limites de
Ca et ,KCI en fonction des variations de la solution initiale
et de I'augmentation de la concentration par doses de 0,02.

[lIo6 nepesipuru zami, 206yTi mAsaxoM aHaAi3y pe3yAbTaTIB HamKX
YMCAEHHUX JOCAiZiB, MM IOCTAaBUAM CEPil0 HOBMX AOCAIAIB y KiAbKOX mMoau-
Gdikayinx.

Ayxe BamAuBO 6yA0 pO3B’s3aTH MUTAHHA NMPO PIBHICTb K PUTHYHHX KOH-
ueHTpayifl, KOAH Ha o6uARa BiApisKM KHIIKM AifAM MiABHIIEHI KOHUEHTparii
OZHaKOBOI PEYOBMHM OZHOYACHO i pIBHUMM ZO3aMH NpPH OZHAKOBOMY BHXiZ-
HOMY PO3uMHi.

Kiabka zochizie, nposezenux masxoM NmapareAbHOrO 3amHCY CKOPOUEHD
ZBOX BiZPiSKiB KMIIKH °, NOKa3aAH, IO NPH OAHOYACHHX iAEHTHYHUX XEMIYHUX
3pymeHHaX B 060X Bizpiskax, B3aATHX y AIAAHLI POBranyXeHb KOHEUHHX
6puEOBUX CyAWH, CKOPOUEHHS MPUNMHAIOTHCHA OZHOYACHO Ha OZHIH i Tifk xe
camifi komueHTpanii B o60x Bunmazkax. [lpore, npu mosTOpenHi Jocaiay ma
THX e ABOX BiApisKax micAs mepeBejeHHs y BHXiguuil posuuu i pecruryuiy
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CKOpOUYEeHb HOBEe MiABMILEHHs KOHUEHTpauifl ozHiel i TiEl X PeYOBHHM THMH X
A03aMH MOX€ CNPHUYWHUTH NOBTOPHE NPHUNHHEHHA CKOPOYEHb HA IHIII KOH-
geHTpauil, 1O He 36iraloTbCA 3 rPAHUYHOI0 B NONMEPEAHbOMY AOCAizi. 3minu
TYT TPaHHYHOI KOHUeHTpauii AAsi 060X BizpizkiB 6yAn izedTnuHi, 36epiraun
piBnicTb Mix c06010 i CTBOpIOWOYH OAHAKOBI AAs 060x BiApiskiB BigMiHM BiA
rpaHHYHAX KOHUEHTpauiff, J06yTHX y momnepejnboMy AOCAiZi.

Jaai M# nocrtaBHAM KiAbka ZOCAIZiB Mpu 0zHAKOBMX 3MiHaX BHXiZHOro
pO3uMHY AAA 060X BiApiskiB i 3HOBY A06yAM oOazHAKOBI rpaHMYHi KOHLEH-
Tpanil AAA ZaHMX ZBOX BiZApi3KiB B yMOBax OZHaKOBOT MBUAKOCTI NiABHUILEHHSA
KOHUESHTPANi# pisHAMH ZO3aMH; ane 3aneXMHICTh KPHUTHUHOT KOHUEHTpAawil
BiZ NMOBHOLIHHOCTI BUXiZHOrO PO3YMHY ZyXke NOMITHG NMO3HAYMAaCb MPH MO-
piBHAHHI pesyAbrariB pisHux gociizie mHa Takux me Bigpiskax. Lle BugHo
3 rakoro mpukaazy (i3 gocaigis 3 KCl, gus. Ta6a. 5).

J : 1Pk BHXINKOMY
’,772‘;52’2%’,732’,3 NP BHxIQHOMY ﬂosvmf/'f AKOMY
PO3UIHI PO3YHHI BES  \yomae fochiaRY-
Ringer-Lock's | #€7 2 €ally \ganoro enevroonity

PIBeHb COPERHIK
TPIHHYKHA KOH~
YEHTPG M (8 Py )

KC) KC1 030,2

Ta6a. 4. 3uinu cepezHiX BEAMYHH I'paHUYHHX KOHUEHTpaLif
Ca ta KCl zarexno Big noBHOLIEHOro BHXIZHOIG PO3YHHY.

Tableau 4. Oscillations de Ia valeur moyenne des concen-
trations limites de Ca et KCI en fonction de la’valeur de
la solution initiale.

Hapemwri, Mu nocrasuau cepio zocaigis, B sKMX OZuH i3 BiZpi3KiB, B3s-
THX AAS MAapaAeAbHOrO 3aMHCy CKOPOdYeHb, OYB mepei AOCAIZOM NPOTArOM
aeakoro uacy (Bia 30 xsma. go 3 roa.) migz BOAHBOM O0ZHOrO pPOSYHMHY,
a Apyrafi —npoTAroM TOro X WAsXy 6yB y Apyromy pos3uMHi 3 iHIIAM
BMicTOM coaefl kaAio i kaabuiro. Jlaai o6uaBa BiApiskM BMiLyBaAuCb 3BH-
gafiHuuM cnoco6oM B OAHAKOBI PO3YMHHE, 1 MOYHHAAOCH JAOZAHHS JOCAIzyBa-
HOTO GAEKTPOAITY A0 NPHUOMHEHH® CKOPOYEHb KOXHBOrO BiApisky. 1ozl mu
8UABHAM PO36imuicTb rpanuunux xonuentpauift. [Tpumipom, y aocaiai 3 KCl
npu BUXizHOMY HOpMaAbHOMy posuuni Ringer - Lock’a Bigpisku, sxi nepes
pum 6yau nig Buaumeom CaCl,, mpunumuau cxopouenns mniz smamsom KCI
Ha KoHueHrpauito foro B (,62%, a apyru#i Bigpisok kuwky, sxkufi 6yB Bech
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Hac npu HopMaArbHOMY posuuHi Ringer - Lock’a, zas npunumuenns ckopouenn
Ha KoHuuenTpanii 0,38% .

Tabaupa 5.
g Table 5.
‘ 3 i I'panuuna
¢ | | i
Ne zocaizy | Buxiaau#n posuus Bigpisok "°&gf,':;,‘ﬁ§" 7
Ne d’expé- |
rie::ge ‘ Solution initiale Segment C_°“°°!‘t‘:a'
‘ 3 tion limite
1 | (%%)
78 Hopmaabuuit Ringer-Lock'a . . . . . . . .. I 03
Norm. Ringer - Locke
LRI EE . - LS e A D TS e | 0.3
79 | Posuum nger Lock’a Ges CaClo i KIC Lo ainia I 0,1
| Solut. Ringer - Locke sans CaCl, et KClI
79 b E tAenanREeameat B8 VANGERL i e II 0,1
79 | Posunms nger-Lock'a - CaCl, 0 ,19/0 Ta KC1 0,19 I 0.4
Solut Ringer - Lock - CaCl, 0,19, et KCI 0,19
79 3 o s SR AR TR 11 0,4
|

Pesyabratu wirexox zocaizis 3 KCl npu meogsaxkoBux BUXigHHX pO3-

YMHAX MOKasaHO B TabA. 6, e mogaHo rpanuuni koHuentpanii KCl ara asox
BiZPI3KIB KHIIKH.

Tabauys 6.
Table 6.
I'pasmuna xoHpes-
Ne gocaigy Buxiguuit posumsn tpagia KCl
Ne d’expérience S o 'luitiitan+iniitiialle Concentration
limite de KCl
T :
avec
53 ' Ringer - Locke’a 40,0605 KCl . . . . ... .. 0,04
sans
53 Ringer=iLocke'a 6esa KEIgs b ss o g DV .1 - 0,24
avec
72—73 Ringer - Locke’a - 0,060 KCl . « . . ., . ... 0,34
' sans ‘
72713 Ringer - Locke’a 6es KCI i CaCL, . . . . .. .. 1 0,08
avec 1
74 Ringer - Locke’a 13 saammkom KCI . . . . . . . 1 04
 avec : i
74 Ringer - Locke’a|- CaCl; 0,4% . . . . . . ... ! 0,8
normale '
Tl Ringer - Locke’'a mopmarpsmit . . . . . . . . . . | 0,3
| sans ‘i

v | Ringer - Locke’a 6e3 KCI i CaCl,. . . . . . . . 1 0,02

s aocaigy Ne 74 suauo, wo mazsumox CaCl, — pevYOBMHM 3 ABOBA-
AEHTHHM KaTiOHOM — JOSBOAUB JOBECTH Kongeu'rpaguo KCl a0 0,8%, Tum
uacom sk Zocaig Ne 77 nokasas, mo B 060X eAeKTPOAiTIB y BHXiaHOMY pO3-
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auni gozanns Ao mporo KCl B Hopmanbmit aas Ringer - Lock’a kiabkocTi
y&e CNPUYMHHUAO NPUNHHEHHS CKOpOdYeHb. AHaroriunufi GakT MH BiZ3HAUHAH
B Hamux nonepezuix npagsax (*—*).

Orxe, pesyabratu amanisy momepeguix Jocaizis i cneuiaabi gocaiau
B KIABKOX MOZM(iKaLisX NOKasaAW 3HAYHY 3aA€KHICTb BMIH KOHUEHTpauii
KCl i CaCl,, mo cnpuuussAioTh NPUNHHEHHA CKOPOYEHb i30AbOBAHOT KHUIIKH
BiZ BMICTYy LHUX €AEKTPOAITIB y TOMy CepeiOBHLIi, B SKOMY BiApi3ku 6yAu
nepes Aocaigom. Lli aani wamanrow Mipoio MOSCHIOWTL npuuuHH HesbiranHs
BEAWYNH TpaHHYHHX KOHUEHTpauid, sKIi MH cmocTepiraAu B JAOCAiZax mpo
sminn konuentpauii Ca i K zaa ckopouenns isoaboBaHOl KHIIKH.

Ak mu Bxe sragysaam (% 2, %), 1 onTumarbmi # rpammumi koHueHTpauii
B PISHMX JOCAiZax wacTo He 36iraiucs HesaAeXHO BiJ MBHAKOCTI JOAABaHHSI
KaAifi -1 kaAblifi - xA0puay A0 posuuny. Yepes Te, wo npu murTi TBapUHM
kiabkicte K i Ca B xposi i Tkanumnifi piguni mMoxe neswoilo Mipoio Bapiio-
BATH y 3B’A3Ky i3 CTATTIO, BIKOM, MUHYAUMH i TemepimHIMH NaTOAOriYHHME
npouecamy, (QisiOAOriYHEM CTaHOM TOILO,— MOXHA rajaTH, IO peakuis Bij-
Pi3KiB KMIIKM NPH OJHMX i THX CaMHX B3pylIEHHAX HOHHOrO Koe(ilgieHTy
K:Ca moxe mowactu midarucs y 3B’3Ky 3 HENOBHOIO iZ€HTHYHICTIO CKAAZY
cepeaoBula in vivo.

I rpanuuni koHHeHTpanii eAeKTPOAITIB ZAsi CKOPOYEHHS BiAPi3KiB KHLIKH,
B3ATHX Y PISHMX TBapHH 3 PISHOI TKAHMHHOI PIZHWHOIO NPH KUTTI UUX TBa-
puH, Tex MabyTb MOXYTb OyTH pi3HOrO pPiBHS.

Yxe To#t dakt, mo y 3suuaiinomy posuumni Ringer- Lock’a (3 okpyraum
BMicTOM KaAiio i kaabuiio) nepesazxae CaCl, (Gross !®), nesuoro mipowo Bu-
3HaYa€ XapakTep BNAMBY LIbOTO PO3YHHY MpPH TPHBaAAOMy Horo JisHHI Ha
isoaboBauuft Bigpisox kumxu. [lporurexunt Boaus fionis K i Ca Ha koroian
Ta MNPOHUKHICTb, & TaKOX Pi3sHA IIBHAKICTH pyxy HOHIB Ta zeski iHwi Bapiamil
(i3uKo - XeMi4HOro, XeMiyHOro Ta 6GioAOri4HOro xapakTepy AexaTh B OCHOBI
pizaux smin rpannunnx kongentpauii CaCl, i KCI y sigoosigunx cepisx
HAMHUX JOCAIZIB.

Bucrnosxu.

1. Buicr xanifi-1 kaabuiéf - xAOpuAY B cepezoBHUl, B sKOMYy iepex
ZOCAIZOM MICTHAACs KUIIKA TBapHHH, AyX€e BIAUBAE Ha HACTYIHY peEakLiio
pyxiB 130ABOBAaHOrO BiZpi3Ky NpH HOBHX 3MiHaxX KOHUEHTPauUif AAs TUX xe
€AEKTPOAITIE.

2. I'panuuni koHueHTpauil corefi kaAilo i KaAbLilo AAsS CKOPOYEHb 130~
AbOBAaHO! KHIIKKM Nij BIAHBOM IONEPEAHIX AisHb HEHOPMaAbHUX KOHLEHTpauifk
LHX Ke BEAHYHH Pi3KO MIHSAIOTH CBOIO BEAHUMHY.

3. Tonepeaniii BnAuB 6eskarifinoro cepeaoBumia pPisKO 3HHKYE piBEHD
TPaHUYHOI KOHUEHTpauii AAs KCl, a 6e3kaApLifine CepejOBHILE CIPABASE
npoTHAEKHAR BOAMB Ha piBeHb rpaHMyHOl KoHUeHTpauii y gocaigax 3 CaCl..

4. Ha peakuito ckopoYeHbp MOxe BOAMBATH He TIAbKM HEHOPMaAbHA
KOHIIEHTPALisA ZOCAIAXYBAHOTO €AEKTPOAITY y BHXigHOMY posuHHi, a & BMicT
inmoro (1BOBaA€HTHOro NpPWM JAOCAIZ®EHHI OZHOBaAEHTHOrO, i HaBUaKH).

5. Ilpu 3acrocyBamni mertosa Magnus’a aas zocaigmenus 36yzsoro i
raAbMiBHOrO e(eKTiB JZesKuMX pedoBMH Tpeba B3ATH JO yBard mnonepeaHii
{nepea apocaizom) BOAMB cepezoBHiua, o6 3ano6irTH IOMHUAKOBOMY TAyMa-
YeHHIO AOOYTHX PE3yAbTATIiB.

6. ZJlo BnAueiB, WO nepezyBaAM BNAMBAM CePeAOBHILA, HAAEHKATb 1 MOX-
AuBI 3axuTTEBI OCOGAMBOCTI KPOBi, TKAaHMHHOI piAWHHW, KHUIIKOBOrO COKY i
BMICTY KHIIOK TBAapHHH, B 5AKOI B3ATO BiZPi30K KHMKH AAA AOCAiAy.

7. Tlapareabnuit sanuc ckopoueHn i cepifina mocraBa ZOCAIZY MOXYTb
YMMaAOK) MIpOI rapaHTYBAaTH NPABHAbHE TAYMadyeHHs PE3yAbTaTiB IpPH JO-
<AiamenHi Jeskux pedosuH 3a mertozom Magnus’a.
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JHaueHue MOAHOUEHHOCMU UCXOJHOI0 pPACTNBOPA
AAA peakuuu UB0AUPOBAHHOU KUWIKU HQA TTOBbIULIE~
HUe KOHUEHMPAUUU KAAUSL U KAADUUAL.

A. H Hewpobos.

Ceruus nopmarvnoii pusuorowuu (sas.—npogp. I'. B. Dorvbopm) Vrpaurnckoro uncmumyma
srcnepumenmarvroi meguuunvt (qupexmop—npop. A. H. Augpuuy).

Mer npoussean 216 onbiTOB MO HM3YYEHHMIO BAMSIHUS TOBBIMIEHHOR KOH-
HeHTpalHu KaAMs M KaAbUusa B pactsope Ringer-Lock’a ma cokpamenue
n3oaupoBarHoit mo Magnus’y xmmku. B pesyabraTe mbi mpumam x 3akaio-
YEHHI0 O 3HAYHTEAbHOIl 3aBHCHMOCTH NPEJEAbHBIX KOHUEHTPauu#dl OT MOAHO-
LIEHHOCTH PacTBOPa, B KOTOPOM HAXOAUAHCH OTPE3KH KHMKH Nepes HauyaioM
onbita. Okasanoch, urTo mpu Hapymenuu o6biunoro coorHomenus K:Ca
B HCXOZHOM pacTBOPe BEAHYHHA [MPEeAEAbHBIX KOHUEHTpauuf#t JAs Toro
M APYroro SAEKTPOAMTA 3HAYHTEABHO H3MEHSETCH.

llepea onbiToM OTpesks KHUIKH NOMEaAHCh AMGO B MOAHOUEHHbIH pa-
creop Ringer-Lock’a, Au6o B HemoaHOUeHHDIH, AWIIEHHBIH UCTILITYEMOrO MAK
06OHX DAEKTPOAHTOB.

Chreayromas Trabauwla NPHUBOAWT CPejHME apUPMETHYECKHE BEAHUYHHDI
NpejeAbHbIX KOHUEHTPauu#, NOAYYEHHbIX BO BCEX 3THX MOAH(HKAUHAX HC-
XOZHOro PacTBOpa :

Mecxoaumit pacTrODp

\ ! ' z
Cpearsia npeserbnas Hopmal\bﬂmﬁ‘ Ringer- Ringer- Ringer- Boe

KOHIeHTpangus Ringer- Locke’a Locke’a Locke’a 6es
Locke’a t 6es CaCl, 6es KC! |CaCl, » KC]| onmrTat

KClis b codvores By 0,335 0,32 0,139 : 0,17 0,212
Callgs 930808 mEy. 0,155 0,319 — I 0,262 0,27

Croab 3HaunTeAbHOE KOAe6aHue NpeAeAbHBIX KOHUeHTpauuii ¥ HecoBa-
Z€HHE HX 3aBHCHMOCTH OT HOAHOUEHHOCTH HCXOZHOIO PacTBOpa AAS KaAHs
M KaAbyusi no6yAMAM Hac NMPOBECTH CEPHIO CIEUUAAbHBIX ONBITOB, KOTOPBIE
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eme 6oabme NOATBEPAUAM 3HAYMTEABHYIO 3aBUCHMOCTb [PEAEABHBIX KOH-
uentpanuit KCl u CaCl, or coaepmanns sTHX dAEKTPOAHUTOE B ToH cpeze,
rie HaXOAWAKUCb OTPE3KH KHIUKH Nepej ONbITOM.

€3yAbTaTbl aHAAH3a BCEro JKCIEPUMEHTAABHOIO MaTepHaAa MNPHBOJAT
HaC K CAEAYIOIMM BbIBOZAM: :

1. KoanyecTBOo xA0pHCTOrO Kaaus M KaabUus B TOf cpeZe, rze mnepexa
ONBITOM HAaxXOZWAACh KUIIKA XHBOTHOrO, OKa3blBAET 3HAYHTEAbHOE BAHSHHE
Ha MOCAEAYIOWYI0 PeakUui0 ABHKEHHA H30AMPOBAHHOrO OTPE3Ka NPH HOBDIX
H3MEHEHUsIX KOHLEHTPAUWH TEX XKE DAEKTPOAHTOB.

2. [lpeaeabHble KOHUEHTpPaUUH COAell KaAWA M KAAbUMA AASA COKpAIIEHUH
M30AHPOBAHHOM KHMINKM, MOZ BAHSHWEM NPEAWECTBOBABLIEro BO3AeHCTBHA
HEHOPMAAbHbIX KOHLEHTpalUu# BSTHX ke BEIIeCTB, PEe3KO M3MEHSIOT CBOIO
BEAHYHHY.

3. lNpesmecTByiomee BO3zeficTBHE Cpeabl, AHIIEHHOH KaAWA, PE3KO CHU-
xaer BeAuuuHy npegerbnofi koruentpauuu aas KCl, toraza kak Bosaeiictsue
cpeabl, AHIIEHHOR KaAblMA, OKa3blBae€T IOSAMO IPOTHBOMNOAOKHOE BAHSHHE
B ombitax ¢ CaCl,.

4. BpaunTeArHOE BAMAHHE Ha Ty K€ PEaKUHIO COKPALIEHUS MOMKET OKa-
3bIBaTh KaK HEHOPMaAbHas KOHIEHTPAaLUs HCHBITYEMOro SAEKTPOAUTA B HCXOA-
HOM pacTBOPE, Tak M COJAepxaHME B HEM Jpyroro (ABYBaAeHTHOro NpH
HCUBITAHWM OAHOBAAEHTHOrO, U Hao60poT).

5. lpu ucnoapsosanum meroza Magnus’a ZAs ucnbiTanus Bo36ymaaro-
IIEro ¥ TOPMOSAIero JAeficTBHA HEKOTOPBIX BEIIECTB MPEeAUIECTBOBABIIEE
ONBITY BAUsHHE Cpeabl ZOAKHO CTPOrO YYHUTHIBATbCA BO H3GexaHue Omu-
604yHOR OlEHKH NOAYYEHHBIX PE3YAbBTATOB.

6. Moxuo aonycTuTb, 4TO W NpHXHU3HEHHOEe KoAeGaHme COCTaBa KPOBH
TKaHeBOM MUAKOCTH W COAEPHHMOrO KHIIEK NMOAONDBITHOO AHBOTHOTO MOXKET
TaKXe OKa3aTb BAWAHHE HAa PEaKUMi0 COKpauleHH# MPHU NOCAEAYIOIIUX U3Me-
HEHUAX CpPeabl.

7. lNapaareapnas sanuch coxkpameHufl u cepuilHas MOCTaHOBKA ONBITOB
MOTYT B 3HAYHTEAbBHOH CTENEHHW rapaHTUPOBATD NPABUABHYIO OICHKY pe3yAb-
TaTOB NPHU HCCAEZOBaHMH HEKOTOPbIX BemecTs no MetoAdy Magnus’a.

Sur la valeur initiale de la solution pour la re-
action de lintestin isolé sur les variations de la
concentration de potassium et de calcium.

A. I. Négrobow.

Section de physiologie normale (chef — prof. J. V. Folbort) de Ulnstitut de médecine
expérimentale d'Ukraine (directeur — prof. J. 1. Lifschitz).

Nous avons fait 216 expériences dans le but d'étudier I'influence d’une
plus forte concentration de potassium et de calcium dans la solution de
Ringer-Locke sur les contractions de lintestin, isolé d’aprés Magnus; nous
sommes arrivés a cette conclusion que les concentrations maxima dépen-
dent de la valeur initiale de la solution, dans laquelle se trouvaient les
segments d’intestin avant I'expérience. Il a été établi que la modification
du rapport ordinaire K/Ca dans la solution initiale entraine une modifica-
tion notable de la valeur de la concentration-limite de 'un ou de l'autre
électrolyte.

Avant I'expérience les segments d’intestin étaient placés soit dans une
solution compléte de Ringer-Locke, soit dans une solution incompléte, privée
de I'électrolyte étudié, ou des deux électrolytes.
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Le tableau ci-dessous donne les moyennes arithmétiques des concen
‘trations-limites obtenues avec toutes ces medifications de la solution initiale-

Solution initiale.

‘ “Solution -dzlki;ée;—LoclA{e- 7 Perten
‘Concentration-limite - |~ |0 I's Cl e(;ué‘:'si'o.-,:-s
moyenne ' Normale | Sans CaCl, : Sans KCl j aer:cs IgCal 2 pces
! |
KCI» L5 A0 RAN RIS 0,335 i 4 30;32 0,139 1 0,17 0,212
Callly 700 k. L R 0,155 ; 0,319 ] — ‘ 0,262 0,27

Les écarts aussi considérables des concentrations-limites et la différence
de leur rapport a la valeur initiale de la solution nous ont incité a faire
une série d’expériences spéciales qui ont confirmé encore plus nettement la
dépendance considérable des concentrations-limites de KCl et CaCl, du
taux de ces électrolytes dans le milieu, dans lequel les segments d’intestin
se trouvaient avant l'expérience.

L’analyse des résultats de toutes nos expériences nous méne aux con-
clusions suivantes:

1. La quantité de KCl et de CaCl, dans le milieu, dans lequel se
trouvait I'intestin d’un animal avant I'expérience, exerce une grande influence
sur la réaction ultérieure des mouvements du segment isolé en présence de
nouvelles modifications de la concentration de ces mémes électrolytes.

2. Les concentrations-limites des sels de potassium et de calcium sous
influence d’une action ultérieure des concentrations anormales de ces éle-
ments changent brusquement de valeur.

3. L’action ultérieure d’un milieu, privé de potassium, fait brusquement
baisser la valeur de la concentration-limite de KCI, alors que ’action d’un
milieu, privé de calcium, exerce une influence diamétralement opposée dans
les expériences avec CaCl,.

4. Une influence considérable peut étre exercée sur la réaction de con-
traction non seulement par une concentration inadéquate de I'électrolyte
¢tudié dans la solution initiale, mais aussi la présence dans celle-ci d’un
autre électrclyte (bivalent dans les expériences avec un électrolyte mono-
valent et vice-versa).

S. En se servant de la méthode de Magnus pour I'épreuve de l’action
excitante ou inhibitrice de certaines matieres, il faut toujours tenir compte
de l'influence du milieu d’avant 'expérience, afin d’éviter une interprétation
erronée des résultats.

6. On peut admetire que les variations de la composition du sang; du
liquide tissulaire et du contenu de l’intestin pendant la vie de I’animal
d’expérience peuvent également exercer une certaine influence sur la réac-
tion de contraction lors des modifications ultérieures du milieu.

7. Une notation paralléle des contractions et des expériences, faites en
série, assurent en grande partie une intérprétation exacte des résultats des
ftudes de certaines matiéres d’aprés la méthode de Magnus.
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