0 pasnoxenin [aHHON GYHKIN Bb pAlD
10 TapMOHMYECKUMTD OVHKLIAMbB.

B. A. Creraosa.

L

1. Boo6pasums nhroropyo obuacts (D) mpocTpaHCTBA, OTPAHWYEHHYIO
SAMEHYTOI IOBEPXHOCTHIO ().

MomHo mokasarh, uTO XIA KamioH JAHEOR obEAcTH (D), mo xpaiiuei
wEiph BB ToMB cayuab, xorja mosepxmocts (S) komsercma u mmbers onpe-
ALICRHYI0 KacaTeIbHYI NIOCKOCTh M KOHEVHYH KDHBHSHY BE KAmI0f T0Y-
£L, cymecrByers 0e3uMCIEHHOE MHOKECTBO PASINUEHXE MexIy co00K mo-
AUEUTENBHBIXD YHCEND f, KAEIOMY H3H KOTOPHXE COOTBBTCTBYETH eluH-
crsenHad, suoxnt onpexbienHad, KomeuHas W MenpepEBHAH, BMbeTh €5 e
ipousBoAHEINY, PYRELIA U KOOPIMEAT @, ¥, £, VAOBIETBODHOILAH yero-
BLAMB

AU+ EU=0 sEyTpH (D), ; (1)

dU
i +hU=0 Ha nopepxmocrd (S), (2)
J.Uzdr = i (3)

Bb srux® gopmyraxs yoorpeSuens cabiyouia odosmavemia: A osHa-
93eTh 3HAKB ouepalid BHIA

P e
d$2+d—?12+5?’

7 €CTh Haupanienie pEbmEeli mopMamm kb wuosepxmocrz (S), h ecrh
HOIOKENTEALHAH MOCTOAHHAA, dr ecTh bHIeMeRTHs o0seMa obiaactu (D)), Ha

EOTOPYO pacupocTpaHdercd uHTerpass abofl wacrm pasemcrsa (3).
: i




MU

Hbroropnd JaHHHA JId JLOKasaTeIbCTBA CYNECTBOBAHIA (YHENiH [
gyurarelb Mo#ers Haitu BB Memyapb H. Poincaré: ,Sur les équations
de la Physique Mathématique® n BB Moeii crareh: 0 J1uddepenmialbHHXE
ypasHeHiaxs MareMartnuecroil Pusurn®, manewaranmoii »h MaremarTnue-
crkoMt CoopHurd 3a 1897 rojs.

Br nmacrosimeMt uscabjroBaHium f OCTAHOBINCH IIABHHMB 06pa30m: H
JIBYX'P HPeABIBHHXD CIyYAAXb, KOIJNA

=0, WU h =co.

Bs HepBoMtﬁ cayual yerosie (2) npuBojuTCH KB BHLY

aU
— =20 Ha HOBEPX
o ogepxuocta (S),
BO BTOPOMB
U=0 Ha mosepxHOCTH (S).

2. Hocabrmiit cxvuail moxpobuo mscabrosams H. Poincaré b Bhmeymo-
MAHYTOMB Memyapb.

H. Poincaré norasane, uTo das ecaxoi obaacmu (1)), OrpaHUYeHHOM
KQKO® Y100HO 3AMKMYINOL NOBEPLHOCIbIO, CYLIECTBYETD 0(€3YUCICHHOE MHO-
HECTBO HOJOEHTEIRHBXS UYUCEID

by By, ik
¥ UMB COOTBBTCTBYOIUXD (YHEMIHA

iR SRR,

VIOBIETBOPADITUXD VCIOBIAME

4 Us + ks Us =0 BHYTDU (D) ) (4:)
U =0 Ha nomepxHocTH (S), (5)
Sdelr — (6)

(o1, 2. 3. on)

Qyuenin U, H. Poincaré masupaers iapmonuveckumu @ynruiing, a UMH
COOTBBTCTBYIOILIA dKeaa k. xaparxmepucmuneckumu wucaamy STUXG (yEENIHT
LI JAHHOHE o0dacT.

My ypepaums To e HazpamHle Xadg wucexs k,, a (QyHkminm U, 0yiems

HABBIBATD LAPMONUNECKUMU PYRKUIAMN NePEAIO POOQ.
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Necaa k, meonpenfaenno BO3PACTAIOTH CB BO3PACTAHIEMD 3HAYEA § I
- BN 20CTaTOYHO GOILIIOME §

2

k> as’ o AT

~ U0% 4 eCTh KOHEYHOE IOJ0MHTeIBHOE YHCH0, HE3ABUCANIEE OTH UMCIA S.
C.tt.loBaTeJmHo

limk = co.

=)

Srurnin U, yrobIeTBopanTh erbAyIOIUME YCIOBIAMB
j U,T,dz =0 | (8)

908 r M s, He DABHHXB Me&AY co00I0.

Hasosens vepess G uspherEyO ¢ynrnio Tpuna, BuoARE onperbraemymn
SELAYOIMME YeloBigmu:

I. (7 ectb (yHENig XBYXB cHCTEMD EOOPLUHATEH
X, Y, 2 u §: -77: g!

S0@euHas M HeNPepHBHAA BO BeBXT TOYRAX® o6aacTH (D) sa mermo-
WEHIENE TOYRH

r=g, y=1, 2=,

f1% ( ofpamaeres Bp co.
2. Pasnmocts .

v o sl

4y’
rxt

ﬁ=m—@ﬁ+@—mw+@—ga
9CTaeTCa KOHEYHOH npu 7 =0.
3. Bayrpn obracrn (D) ¢ymrniz G VIOBIETBODALTS YpasHenin Janraca

AG—=10.
4. Ha nosepxmocru (S) G yxosrersopaers ycrosio
G=0.

Ramiyo uss dyHR ik U, MO&HO TPEJCTABUTL IOLBH BHIOMB

q:ajamﬁd ©)




e =

rih U, upejcraBigerd Bupamenie ¢ymemium U nocrt sambam nepembu-
HHX® %, y, £ cooTsbrcrBemmo uepesr §, 7, §, 4 dr’ ecTh HIEMEHTS
obbeMa obiacru (D), HA KOTOPYH pacupocTpaHdaeTes WHTErpalb NpaBoi
yacTH HTONO PABEHETBA, IPH MHTErpHpoBaHin no uepeMbEHEMD §, 7, §-
Hasosemt uepess | HANGOIBNTEE U3 PA3CTOMLNIll MeHAY JIBYMA TOYKAMH
obaactu (D).
Hags uspberno,

P s
|ear <=0

Ecau @ u ® eyrp kakis audo (YHEDIM KOOPIMHATH, TO

(jgow dr)d = j oz ngdr.

910 HEPABEHCTBO HASHBAITH OOHKHOBEHHO HepaBeHCTBOMB Shwarz’a.

Ho puas cayuas oxuoit nepemberofl oHO gokasano B. . Bymaroscsums
eme Bb 1839 1. *).

Hoxbsysach orums HepaseHCTBOME, noayyaems [pasencrso (9)]
|| <EQ, (10)

b0 10 ycI0Bioo
S Uldr = 1.

Hepasenerpoms (10) Hams upujercd HOJAB30BATLCA BHocxbircTsin.

3. Pascmorpuys BTOpOH cayuair, xoraa h=0.

B® moens counmnenin ,0 jpuddepennialtHHXTD YpasEeHiAX® Maremaru-
veckoll Pusurm“ 4 1UOKA3AMB, YTO JJA BCAKOH 001acTH, OTrpaHUYEHHON
KOHBEKCHO NOBEPXHOCTHIO, YVEJIOHEHIe KOTOPOI OTBH c¢ephl HE UPEBOCXO-
anTh nbroroparo npeabia, cyurecrByers Oe3ylclIeBRHOe MHOEECTBO IOI0~
EUTEILHLXD, HOPABHHXD MemIy 00010 YHCENB

A ¥ T U |

1 2 ey
U UME COOTBBreTBYOIMUXD (YHENIE

V17 VQ:"‘9V87"'$

*) Cm, cr. mpod. K. Amngpeesa: ,Hbxoropus ob6oGmenia Bt sonpoct o paszomeninm onpe-
wburegnaro unrerpara no Qopmynb, npermomennofi II. J. Uedmmesmmz“. Coodm. Xapsk.
Mar. O6m., 1883 r.
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P HSICTBOPADITEXD YCAOBLAMSE ‘
AV, 42V, =0 sayTpH (D), (11)
v :
()ns =0  =a moeepxmoctu (S), (12)
jwmzn | (13)
(5=1,2,3, ..., )

Prasnin ¥, ME Gy1eMb HABHBATH 1apMONUNECKUM  (BYNKUIAMG 6MOPOL0
poca. A UMb cooTBBTCIBYIOMIA uMCIA A, zaparmiepucmuueckuMu  WucAaMY
wess dymeumiit xaa gamsofi obmacru (D),

Uspyonnueckia QyHEIIE BTOPOro poja CymecTBYHOTH 10 Beefi Bhpoar-
wocTH 114 n1o6off, mo kpafimer whpb, KoHBeRKCHON, DOREPXHOCTH, HO MH
% uwbeNd CTPOraro JI0RA3aTelNRCTBA 3TOr0 O0IIAr0 Npejnolo:kenid, XoTd
208 #BROTOPHX® DPOCTBHNTMX's CAyYaeBh: IUIUHIPA, SIAXNCOMAa 0HB Mo-
“9ve OHTH mOCTPOeHnH mpu nomomu (GyERuiin Beccems n Jame.

Hucaa 2 (ragme Kark® u b npexbiymens cayyal k) uweonpexbaemmo
SapacTanTh b OesnperbibHRMT BO3pacTaHieMb UHCIA S U OPH § LOCTA-
0980 0ONBIIOMD :

2

4o o et (14)

#1%5 b ecTh KOHEUHAS TONOTEUTEILHAA MOCTOAHHEAA, HE3ABUCAUIAL 0TS UHCIA S
Taguvs obpazons

lim 2, = co.

SE=c0

PyEENiM ¥, yIOBIETBOPAOTH YCAOBiAMB
J V.V, dr=20

SpM BCARHXB 7 U §, HE DaBHHXB MeEJAY c060I0, ‘

Bs pumeynomanyroMs cod.:. ,O zuddepenmiaipupxs ypasreniaxs ete.”
& 10Eazalb cyumectsopamie QymEmin  J, ompexbasemoin cabaymonimu
FCI0BIAMU:

1. J ecth (YHEOIA ABYXE CHCTEMD KOODLUHATH

Bslle B o B W s
LouesHas M HenpepeBHAA BO Bceil odxactu (D) 3a HCRIANUEHIEME TOUKM
BBy, =k,

rat J obpamaerca BB oo.




2. Pazmoctn

dqr’

rab
P=(a— 8P+ — 1 +E—0,

ocraercs KoHeuHoil upm # = 0. ;
3. Bayrpn obmacru (D) ¢ymruis J yi0BIETBOPAETH YpaBHEHIO

1

AJ’=5,

rab D ecrn seanuupa oGreMa obxacru (D).
4. Ha nosepxmoctu (S) J yiOBIETBOPAETH YCIOBIIO

0 i
on ¢

5. Warerpanrt ore QyERMM J, pacupocrpaHeEHHI Ha BCK obmacts (1),
paBeEd HYI, T. e,

®ymrmia  J cuMMeTpHYHA OTHOCUTEIBHO HepeMBHHHXD 2z, ¥y, # K
E, 5, ¢

SJMT<Q, (15)

rat @ ecTh HOMOKUTENBHAA DOCTOANHAH, 3ABHCANIAA TOIBKO OTH pasub-
poss obxactu (D).

Hepasencrso (15) cnpaseraumso jiaa ao6oii Toukum §, 7, &, Jeikaiel
ernympy 0dracTH (D).

Honssysacs (yasmieis J, Mbl MOEeMD NPEJCTABUTH BakAYl U35 QYHRIIH

V, noxs BULONE

n=@ijwh

Orcoxa, Ha ocHoBaHin (15), 3arT0uaeds, 4ro Jiad xobof rouxn sayrpu (D)

V| <49- (16)

4. Bp macroamens uscaBrosamium ME 3afiMeMEs BOIDOCOMB O Pas3J0eHIM
JAHEOH (QYHKIiM f BB DAL N0 TapMOHUUECKHMD (YHENIAMB UepBaro u
BTOPOI'0 pOJA.




SR O

HasEeNs ¢b I'apMOHHYECKHXT® (YHRIif mepparo poga U,.
Hyers f ects 3aiaEEAad (PYHENIS KOOPIHHATE.
Hosomuns

# COCTABUMB DALE

ZAS ..

Ds 7perseil wacthm BHIIEyHOMAHYTArO MeMyapa: ,Sur les equatmns ete.*
#. Poincaré prickassBaers cabryoumyno reopemy:
Pad»

o]

-.ZASUS

§=1

wpedemasasems pasaoowenie Gywiuin f no dynxuiawe U, ecaniti  paze,
wada amomy pads cxodumes, xoms Ow w He AGCOMOMHO 1 HE PABHOMIBPHO.

J10Ra3aTeapCTBO BTOH TEOPEMH . BECHMA CIOAKHO W UCKYCCTBEHHO.

CBepx® TOro, KAED MH Ceitsach VBUJIUMB, OHO W HE CTPOIo.

D% neproil gacrim He pash YHOMEHABIIATOCH meMyapa: ,Sur les équations
fe.” H. Poincaré porasuBaers cabiyomyno TeopeMy:

Cymecreyers exmEcTsemHas, Buoamh ouperbiennas (yHgmia o Koopim-
BATH, YIOBIETBOPAIOMIAA YCIOBIAMB

Adv+ko-+f=0 pHYTPE (D), 17

v=20 -Ha, nmosepxHocTn (S), | (18)

1% f ecrb 3ajamnas GYHEIIS KOODPIUHATD, KOHCUHASL U HENPEPREHAS BMIBCIIT
C0ceouMU NPOUIEOOHMMU Nepsaro nopadxa BEYTpu obracru (D), a L ecrs
#LEOTOPad OOCTOAHHAM.

Dyarmia v UPeACTABIACTCA B BuLE adcoroTHO U paBHOM'BpHO CXO0JL -
marocd paypa

vy +hoy - Bo, 4 B, e, (17,)

b v, (r=0,1,2,...) cyrb ¢yaruin woopxumaT, oupeybIAeMHA
PABEHCTBAME

UO—'_—[ Gl vn=.j Gy, .dv' -




S
Pajs (17,) cxojures jaz eehbxb snaueniit k, noka

|k

<k1,

b %, ecrts mhkoropoe onperbienHOe MONOEUTEILHOE TUCIO.

BooGme e, maTerpass ypasHemia (17) nmpm yexosim (18), pasemarpu-
BaeMHI Eak® (YHRILA mapamerpa %, ecTh MepoMopdHAa QyEEmE % cB
NPOCTHMH [OIICAME, EROTOPRMH CIV:EATHh XaPAaKRTepUCTHUECKis ducaa
Bole=1,2 ... 0. .

TlorasareancTBO BHIIEYIOMAHYTON TEOPEMH 0 BO3MOKHOCTA PAsI0EEeH1d TaH-
HOH (YEROIM BB PALD N0 PAaPMOHMUECKUMD MOKHO pasxbiurs ma xsb gacrn.

Bs nepsoit wacru H. Poincaré crapaerca moka3ars, 4T0

limpk=—¢,

k=—o :

ecau :
bh=-—a?, a=g-ir ¥, £ ==y

Jaa sToro oEB® UpercTABIAETH (YHRNID v BH BUAB
b= f Gf av, (19)

rib noxe G pasynbers obobmenwyn ¢yurmin I'puma, y10BIETBOPADIIYO
yeaosiams 1), 2) m 4) § 2°°, a swhero yerosia 4) cabryomemy

A4G+EG=0  smEyrpu (D).

Ho cymecrrosamia ¢ymrrmiz G- H. Poincaré mHe JOEA3HBAeTDH, Orpani-
YMBIIHCH 3aMBYaBieMB, YTO BTO MOEETH OHTH TOKA3AHO COOODAKEHIAMMU,
aHAMOIMYHLIMH TEMB, DpU HOMON[H KOTODPHXH JOKA3HBAETCHA CYIIECTBO-
BaHie QyHEmiE ¢.

Mosno, nbiicrspTensro, MOEas3aTh, 4TO BOUPOCH 00% omnpenbreniu Gynr-
min v, yrosrercopaomeil yeaosiams (17) u (18), u sagaua 00B ompexk-
JeHiM (YHEI[IM %0 NPU ITOMOIIM YCJIOBiil

Aw—Fw=0 sEYTDE (D), (20)
w={f Ha nosepxuocta (S) (21)

ORBUBAICHTHE, ecau [ ecmb manoce 300AHHas GYHKUIL KOOPOUHAIMG NMOYUEKD
nosepxrocmu (S), wezasucuyas oms napamemps k.
Hoxaras ‘

o Gr

T g

*) Yepess 4 obozmavens J/—1 .




“. Poincaré conurs onpexbuenie $ynenin G ks oupenbierino HellpePH BHOI
seyipn (D) dyEENIE G upm noMoum yerosifi

ARG =1 BEYTPH (D),

=G

= Ha moBepxHocTH (S).
e o pxXH (S)

Yeaosis sru mo pabmmEemy BANY TOTO ke Tuna, 9ro ¥ (20), u (21), Ho
*% 1ammoMb caydad poxs f umrpaers (ymkmis

_..e“—OH‘

4y

sapucAmlad OTH Hapamerpa .

s pascmarpusaeMoMy cayuan mexpss HenocpejcTBenno npuMbaaTL Cym-
1CHLI, OTHOCHIIIACT K5 LOKA3aTeIbCTBY CYMIECTBOBAMisA $ynrmin  w [ve-
20Bis (20) z (21)].

Heo0X0uMEl 1omoNHuTE IR ENA H3HCEAHIH, EOTODHXB® HBTE BB Memyaph
. Poincaré u Gess KOTOPHXD PHCEOBANEO YTBEPiKEJIATh, 9TO (G, €cTh Me-
poMoppEad GYHRIIL & b UPOCTHME Hox0CAMH, KOTODEIME CIy:EATH YuCTA .

Hosrony m uexogmoe pareHcTRO ORA3HBACTCA HEXOKASANNEND Cb HAT-
JeRANIEH CTPOTOCTRI.

Ho ponycrums, aro cmo cupaseranso, ¥ uro Beh raapmbiimig coobpa-
WEHIA PASCMATDUBAEMON UACTH JOKA3ATEILCTBA HHTepecyoIeil HaCH Teope-
MH BIOOJIHE CTPOrO HPHBOZATE KB BHBOLY, 970

ecau

ARS8 B

[lepexogums K0 BTOPOI YacTH LOKABATEILCTBA.
31Bcs H. Poincaré norasmisaers HpeRxIe BCEro, IT0 Psilh

o A,Uk
| k(k— k)
=1

cxopured, ecru f ofpaulaercs' Bb HyIh HA NOBePXHOCTH (S), pALB

[e6] ASZIS‘

b=k
1

e

*) Bp aroit popuynb
As:jstdT : (E=1:2;0.0)




CXOJUTCA, ecd -
f=0, Af=0 Ha moBepxHocTu (S).

SambTupb, 9T0 WHTErPAIbHLE BHYETH MepoMoppHOH (oTHOCUTEIBHO )
dVEELDiH » CyTh

"—'ASUS, (s=—=1 2 o)

u noxe3ydace uspbersoi reopemoir Murrars-Jedaepa, H. Poincaré moraraers

« A, Uk Bk 99
=) e - B @)

s=1
BB nepeoMb cayiab [f=0 ma mosepx. (S)] u

e e 5
U——Z—k—_jk—;—]—E(ﬁ) ("’)

s—1

BO BTOPOMB I[f=0, Af=0 ua nosepxs. (S)], rat E(k) ecrs romomopd-
Had (YHEDIA &, saBUCAmAd Takke M 0T KOODIMEATH %, ¥, &.
SaMbTHBD 9T0, OHB OCTAHABIMBAETCA CHAYAala Ha BTOPOMB cayuad, roria

f=o0, Af=—20 Ha LOBEPXHOCTH (S),

u crapaercd onpeirbnurs ¢yarmio FH(k).
Monomuns

f,=f— AU, —4,U,— ... — AT,
W HA30BEMD uepesh v, PYHENIO KOOPAUHATE, onpenbasenyn ycroiaymu
Av,+ kv, +f,=0 sayrpu (D),

2,=0 Ha mosepxHOCTH (S).
o upexsymeny rasas QYHRNIA CYMECTBYETS, ecaw f, ecmv wenpepmns-
HAA GYNKULA KOOPOUHANT EMICINTS CO CROUMU NEPELMU NPOUIE0OHBLMU.
Mocabianee odcroarenncTBo HecoMAbHHO umMbers wmbero npu BEAROMB
JAHHOMD p, KOHEYHOMD M ompelbieHEOMB.
He tpyaso yobauThest, 9T0 (QYHROID » MOKHO DPEACTABUTH NOJNB BUJIOME

i —Z L—L
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JT0 DABEHCTBO CIpPABELIABO UPH BCAKOMD JAHHOMB p .
Orcoga H. Poincaré mocubmmo 3aKI093€TH, UTO

v=1lim

p=co

o4, 0,0
(Up— k-—-kg)'
1

Bo wepsrixs, ecan lim f, Hau, 9T0 TOEE, DPANB
Ji=io0]

ECTH DAL DPOCTO CXONANIIACA, TO HEIR3H YIBEPHIATH, UTO v, uMbers
uperbas, a ecau W MOKHO CumTATH HeCOMHBHHHMB, 4TO v, CTPEMUTCI Kb
oupeibaennony npeaBay w, To measss VIBEpEaTh, 410 sra uperbipHasd
(DYHEIA YHOBIETBODAETH YpAaBHEHIDD

Aw—+-kw—+limf, =0 sEyTpH (D) (24)
=

UpU YCIOBIK
w== Ha mosepxHocTH (S).
Cyurecrsosanie QyHEEDiH 2, YUOBJICTBODAIOMEH STUMB YCAOBIAMB, MO-
#ETh OHTH JOKa3aHO TOXBKO BB TOMD caryyak, ecru f[em. yexos. (17)
i (18)] eers wenmpepHBHAM Pymsnia koopaumare Bwbers co cromymum uep-

BEIMH IIDOU3BOLHBIMH.
Ecrn me pans

Se—=1

cxosurca HepaBHOMbBpHO, 10

MOETH JAaTh U ODPEPRBAYIO (PYHENID U HeUMBOIYO NpOH3BOIHHXS, a
IOTOMY u

w = lim v,

MO&eT® 1ath BB nperkab (ecaum morsro Tamofi cymecrsyers) ¢pymrmio w,
HE YJOBICTBOPAOMYH ypaBHEHID (24).




|

o n

Jdanke, npu BcAKOME KOHEUHOMB P

DAl
AZ sty s.
k—-L b—k
1
Ho, orcona me cabyyers, uro un
¥ o kA, T,
Z b— k L k—F,

s=1
A BB TAKOMb C.I[Y‘I&'E HeJb3d YTBEPHE AT, YTO

. - AS‘ Us - AS (]8
v = lim (010—" m):w— _k——"—]us
1
Hepefina kb npexbay, M Momems nbfcTEUTEIHHO NOIYYUTH (PYHRIIDO
v, mMbomyo 15 we npocrue HOJIOCH, 4TO W v, U TH He WHTErpAIbHEE
BRIYETH, HO He yJIOBJETBOPAMYIH ypaBHeHi (17); GHTH MOKETH Iake He
UMBOMY0 TPONSBOYHHXE M MOIVIIYIO OTIHIATECH 0T » HA EakyoD Yroi-
HO roxoMopduyw mo k dymruio E (k).
Crbrosareasro, mu me mywhems B0OOIIE NpaBa NOIATATEH

13 — =
E (k) =lim v, = 1w (25)
88 HCEADYEHIEMB TOTO cIyyad, Kora (RAKB 2T0 IPAMO cabayers W3b
OPeNLIYIUXE c000pameniii)
lim 7,

ecTh (QYHRNiA KOOpAUHATH, KOHEUHAH U Henpepusaad sMberh ¢p ea mep-
BHMHU OPOU3BOJHEMH.

JT0 He 00CTOATENLCTBO0 MOKETH CUMTATHCA HECOMABHENMD TOIBKO npu
JTOUYIIEHIN, YTO P L

2 R {8 .
SZA ya Sdafc’ ZAde’ ZASE i

S=1 ]

cxoxdaTca paBHOMEBpHO.
Toarko mpu oTuX® JONYNEHIAXD CUPABENJINBO U PABEHCTBO (25) =
cabryouiee usb Hero sakinuesie, 4To

(27)




Ilo uscrbropamians H. Poincaré paxn (26) cxogarca a6COXOTHO U Pas-
sowkbpno, ecan

f=0, 4f=0, 4,f=0, A,f=0 ua nosepxaocru (S), (8)

tab 4, u A, 0003HAYATH ABAKNHE M TPREJE LNOBTOPEHHYIO Onepanin A-

[losroMy xId JOEA3ATETHCTBA CUpPABEIIHBOCTE paBeHCTBA (27) HExoCTa-
TOUHO JBYXB YCIOBIH

f=0i Af“___os

EAER HT0 HecupaBerauBo mosaraers H. Poincaré.

Roas cropo pasemcrso (27) X0Ea3aHo, 10, NOAB3YHACH COOTBBTCTBYOMUMD
o0pasoMs NpeJo&enieMs UepBoll YACTH JLORA3ATEAHCTBA ), MoiKHO YOb-
auTHCH, Kakb noxasmsaers H. Poincaré, uto

Bau

1. €. PYHENid f pasmaraercd BEH PAJs 0 TADMOHMYECKHME (PYHRIIAMB
mepBaro psja.

Jante H. Poincaré pascyaiaers cabiyomuMs o0pasoMs.

Taks Kakd QyHROIA

Uy =§ Gfas .
r1ab G ects obmrmosenHas (YEEmiA I'pHEA, YIOBIETBOPAETH YCIOBIAMB
v,=0 Ha nosepxrocrm (S),
Advy=f puyrpu (D),

T0 v, DaslaraeTcd BE PANE N0 PyERmiaMb U, ecrd [ yLOBIETBOPACTE
TOABKO OJHOMY YCJIOBLIO

f=20 Ha nosepxHOCTH (S), (28))
#) HuenHo e
I;:lf-log S —-f,
eCcan

k=—a?,  a=B4i, B0,




Sanbrums, wro B CHIY BHINCCKABAHAAIO TAKOE YTBEpKIEHie He OCHO-
BaTENLHO.

Papencrso (29) mommo cuurar HECOMELHHNMG JUINE BH TOMD cayuak,
€CIM He TONBEO v, U Ay, PABEH HyI0 Hi nosepxHocry (S), HO M

g, Aomi=0 Ha NOBEPXHOCTH (S)

a 3To Booﬁme Hecnpasertuso, ecan Af u A,f me ofpamamres BB HYJIb
Ha TOil ke NOBEPXHOCTH.

[Ipomonmaens panbe pascyxjgenis H. Poincaré.
Ecau f obpamaercs ns HYIb Ha mosepxuoctu (S), To

A, UK :
”“"‘Z kub—ib)j'”e 1815

BHBOIL']: 9TOTO DABEHCTBA TOYHOQ TaRXe He CTpOrs, Kakb 141 BCHXB pen-
IIeCTBOBABIIUX %.

Ho gonyerums, wuro CUPABEIIHBOCTE paseHCTBA (30) MOEETH GHTH
NOEa3aHa.

By raroms cayyath, rosopurt H. Poincaré,

o AUk AT me i
e '_1__5_i e IR (S 1
i Zl(k(kr—k) /cs) Zk I, e

a=1

uGo f ymosaersopsers pasemcrsy (28,).

Mu Toarko uro T0kasanw, 9T0 OXHOrO yexoBis (28;) HemocTaToOYHO i 61
AORA3ATENLCTBA CIPABEJAUBOCTH paBEHCTBA (29).

Cabrosarexsno, ecan mame UPUSHATE CHPABENIMBHIMG DaBEHCTBO (30),
BCe e pPaBeHCTBO (31) OYJeTh HEOCHOBATEIBHO.

Bynyrs meocmosareassn u pek crbiyoniie usbs Hero BHBOLH.

W3 pavercrsa (31), umbomaro mTors me BUAE, 9T0 U (27), H. Poin-
caré npAMO 3aKA0YAETE, UTO \




. O =

4005 CEOpPO f NOLYMHEHO OJXHOMY yeaosio (28,) u pans

8=1

SRoauTes, X0TA OH M He paBHOMBpHO, T. €. IOXYYaeTH TEOPeMy, BHCKa-
sesEyo Hamd BB Havalbk §*, Kkoropad TARMMB 006pa3oMEH U He MOKETH
SRUTATHCA JOKABAHHOM.

Ha ocHOBaHIM CKazaHHAIO MBl DUPHXOJUMBE Kb 3aKI0YEHID, 4To U35 BehX®
CIOEHHXD M He cTporux’s coodpasmeniit H. Poincaré womuo BEBecT# ToIb-
Lo cabryomee npejrokenie:

Dynruis [ pasamaemes v pads 1o wapMonuveckums Gynryians U, seanit
pas, K000 pade

(@]

ZASU;‘7

se=1 :
mAaUS OOAdU; OOAGUS
,stﬁc’ sty’ ZST,!

s=1 s=1T s=I1

CLOAAMCA PABHOMIBPHO, HOMA Obt 1 He ABCOMOMHO.

Il ora 1eopema OyJerd CTPOro JOKA3&HHOH JHIIL BB TOMB cayuab, eciun
CSNTATH CIPOTO JOKABAHHEIME pPaseHCTBO (19), WaM, 4TO TOe, CYIIECTBO-
sauie gymenin G, vmbomei 18 ke npocrhe noawck (0THOCHTEALHO ),
%10 u ¢yaenia ». Ho, nmopropaews, crporaro KoKasaTeIbCTBA BTOIO Lpej-
somenld He umberca b MeMmyapb H. Poincaré.

Bs Jeramaxs nokasareavcrsa . Poincaré serpbuaiorca u xpyria me-
CTporia BaKI0YeHis, HA OJNHO U3B KOTOPHXSD CUNTAK HEJHNHEMH 00pa-
THTH BHUMaHIE. _

Ecmn f n Af obpamanorca Bh HyIs Ha HoBepxHOCTH (S), TO PALH

S‘) S I/l V 8 s
ks ; AORE
Se=1. 2 S=

cxoxarcd adcoalOTHO M paBHOMEBpHO.
Tars rars i
PERARP

S

k el

8 8

10, Kakb yrsepiwiaers H. Poincaré,

< © 4,0
A Z Bega % (32)

s
- 7‘:8
S=1 =]




IT0 DPABEHETBO, BOOGIIE TOBODS, HECUDPABELIMEBO.
Heobxoxumo exnre, uTo0H psaym

P

= e o — 33
k. de  k, oy’ k, oz (
e a1 el
CXOXUIUCH pPaBHOMEBPHO.
By camoms nbak, nyers unbens usa psara
—— ! i
et T e S R
o=vF ot dot..,
b ow, v,6=0,1,92,...) cyrs (GyHEIIE EOOpIMEATE, IPHYEMD
v, = Au,. E=0,1.2, .7
Jonyeruws, gro
#, =10 Ha, ZosepxHOCTH (S),
W UTO KaEAf U6 QYHEROIE o (s=0, 1,...) KOHeUHA I HenpepHBHA

BHYTPU ob6xacru (D) swberb co csoumu mpom3BOLHEMY.
Bp rakoms cayuab

’ /i
w= G gy (F=0,1,2,: )

(¥

[yers pagw s u 6 cxorares paBHOMBpHO.
Hovaokuss 065 yacru mroporo paxza Ha Gdr u UHTETPUPYS 10 BCEMY
o0BeMy obracru (D), moayunws

j(}()‘dt_—_——uo—-ul— S e L
Orcoxa
di=g, (34)

€CIU TOXBKO ¢ €CTh HeNpepHBHEAA (ywknia BHyTpm obmactu (D) swberh
CO CBOMMH IEDBHMU NPOU3BOLHEIMA.
Eenn ke sru yeroBin He COGIOIEHH, TO DPABEHCTBO (34) momers u mHe
OHTL CNPABEJLIHBEMB. -
Taxws waxs H. Poincaré me joxasnpaers pasHOMBpHOI exojuMocTH pi-
%086 (33), TO paBeHCTBO (32) Takke HEAB3A CUATATH NORA3AHHEIME.

5. illeran 10 BOSMOMHOCTH YUPOCTHTH HOKASATENBETEO reopeMu H. Poin-
caré o BO3MOMKHOCTH paslokeHis Jammofl (YHENIH Bb pags 1m0 rapMoHu-




WEENT, 4 OpeLIOEMAB IPYroil mpiems XokasaTenbcTa, Goabe mpocroii,
o5 emarsh: O pasnomemin gaEHON (YHENIM BB PAIB MO rAPMOHMYECEUND®
Sascsarannoll s Coobm. Xappk. Mar. O6m. 3a 1896 Tois.

A crapaicsa TAaBEMMB 00pasoMb usGhmarr ymorpeGneHia oG6o0ueHHOM
~ Wyssnis [puna G, cymecrsosanie KOTOPOil, KAKD TOBOPUIOCH BEITE, HEIB3S
 UNRTATH CTPOrO JOKR3aBHHIMB.

Mat yramoce tocturayre storo m eMberd ¢p Thuw 3maumTennHO yupo-
STNTL 10Ka3aTeaBCTBO.

o Bo BpeMd cocraBiedis paGoTH, # He 3aMBTEIB HECTPOI'OCTH BTOPOIL
wscrn porasarexscrsa H. Poincaré um roumo Takme cubrare Moxuanmso
SEE0TOPHA JONYNIEHIA, KOTODHA cUelb 3aThBMb IOKABAHHLIMI.

He psrarad mogpo6HO NpejIoKeHHATO MHOD aHajausa, A4 00pamy BHH-
WaEie TOJNBEO HA €0 3aKJIOYHTEIBHYVIO YACTh.

Hasozen's uepess v, (PYHEIIO KOOPIUHATS, YA0BICTBOPAIILYIO VCIOBIAMD
4v,+kv,+ R,=0  smuyrpu (D),

v,=0  ma nosepxuocta (S),

rab

By=f—4 U~ 40— ... — 4,1,

2D

Aas 3uavenift |k|, MeEbmEXD &, (yHEDiA v, UPEJCTABIACTCA TIOXH BH-
20N DALA

Up0+kwp1+ it —[——k”@pn—[—- i

rxb

Vo = VGRZ; dt’, Vy = EG@;,M_ldv:' .

o/

Ypenuuupas p 0 GE3KOHEUIHOCTH H nepexond kb nperbiay, moryuaems

llm'vps=0. ] (5=2,3,...)
pP=co
Honomums
lim () ll‘mvpo =10, llm'z;:p1 =w, .

PyrEmia v, B mpexbal obpamaerca, cikyosarenrro, B
w = 1wy~ kw, - (35)

Hoxomnss

lime=R,

5*




I Takb Kakb w, M w, onperbraorcd Qopuyranu (36), 10, HONCTABUBE BH-

A YTBep#EIAl, 9T

Wy = (GR'dt' : w, =Jngdt' ;

(¥

Uiy, 4T0 TOKe,

lim I GR dr = (Gnm R .

</

OTO0 DABEHCTBO, BOOGIIE IOBOpI, COPaBefIuBO TOILKO NPH JONYIIeHiH,
9T0 R ecTh HempepHBEAA (hYHEIjx KOODAMEATE, IJAA 9er'0 HeoGXO0IuMo
IPeInOI0KNTD, YTO PALD

Z 4,7, | {37)

cxoxuTca paEOMEBpHO.
NTanbe a4 pascymkramo cIbIyOIMUNS 06paszons.
Tar® kaks Qymrmia w nommma YXOBIETBOPATE YPaBHEHIW

Adw~+kw-+R=0,

pameHie w (35) b mocabrmee YPaBHEHie, 3aKJ0Y4EME, 4TO

wl-:o, W():—"O,

w=10 n H—=0.

Cabrosarernmo,

f= EASUS.

Sl
IT0 3aKN0YCHIe COPABEIINBO IHIIL BT TOMB cayyab, ecan
dwyR=0,  Aw,+w,=0.

llepsoe me uss sTuxT pasencres Tpebyers, uro0H ¢yEEmis R Ghua
KOHCYHa 1 HempepHBHA BMECTE ¢b es mepemME IPOU3BOHEIMY, & JIJId BTOTO
HEe TOLBEO DALE (37), HO H ero IEPBLIA MPOU3BONHAA 10 KOODLUHATAME
AONEHE OHTH pajamu pasHOMBPHO cXOXAmmMECH.

Taguvs obpasoms w HAMD amuminss IIPUBOLUTE, CTPOr0 roBOpHA, EB TOf
#e TeopeMb, uro m amamuzs I, Poincaré, mo 3a 10 omp HECPABHEHHO Tpo-
me 1 crpoike mocabymaro.




R e

[IpieMs, npelloEeHHRI MHOH, UMEETH elle H TO IPeuMyIIecTBO, YTO OH'D
JerEO pacopocTpaHAercs M HA cCAydyall TapMOHHYECKMX'H (YHENIE BTOPOTO
po14, EAKB 9TO NOKA3aHO MHOK BB c04: ,O ruddepeRmialbHHXB ypa-
weaiaxs Marem. Pusuru®.

OHF MOKeTH OHTh npuMbHEHs M K6 CaMoMy O0N[eMy cIydYal (yHKNii,
¥ 10B1eTBOPADIIEXE yeaosians (1), (2) u (3) nmepsaro §°.

Meronza e H. Poincaré orHocuTCA HMCEIOUUTENBHO KB CIyYal IapMo-
swaeckUX's (QYHEIIE nepsaro poja W BO BCAKOMB cayyah He pacmpocrpa-
SaeTCd HA rapMOHHYeckid (YHENDIE BTOPOTO POAA.

CouocTaBidd BCe CKa3aHHOe, MH MOEKeMb, TAKUMB 00pasoMb, CUHTATH
£TpOro 0Ka3aHHON BEH HAcTOdAllee BpeMd cIBIYOIIYO TeopeMy:

Pade

ZASUS, Sl g | (38)

wpedemasaiems pasaodcenic 0awnost @ynkuin [ 65 PAds N0 1APMOHUUECKUMD
SHRULANY 8CAKIH DAy, KOG 9MOME PAOE U PAOH

o0

s=1 S==1

U,
s

(39)

CEOOAMCA PABHOMBPHO, X0MA O % He AOCOMOMHO.

It0 e RacaeTcd YCAOBIfI CXOAMMOCTH OTUXD PAJOBB, T0 MH MOKEMB
YTEepEIATE IMIIB Cabryomee:

Padn (38) w (39) cxodamcs alcomomuo u PasKOMmPHO, eciuw ywruyia |
womenna u Henpepwena snympw odaacmu (D) emwemmn co ceoumu npouseod-
WM NEPENTY BOCOMU NOPAOK0Gs U YI0BALMEOPACS YCA0GLAMNDS

f=0, A==y Ay =0, A,f=0 na nosepxuocmu (S).
Beagaa Qydrnida f, yroBIeTBOPAKNIIAA 3JTUMB .JCAOBIAME, paslaraercd
¥% pALE TIO I'ApPMOHUYECKUMB (PYHEIIAME LepBaro poa.

[lo100HKA e TeOpeMh MOIYTH ORTH CTPOTO JOKasaHE H JId CIyYad
fLpMOHMYECKHXD (PYHRIIE BTOpPOro poOJa, & HMEHHO:

it Al (40)

s=1
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Aoz—%)njfdf’ A‘g:jf?gd—lv,-’*) 3=1,2.8-..°8

npedemasasems paszioscenie danwosi Pywxuin 65 pade no 1APMOHUMECKUM
Pyrruiane emopoio poda scariii pasv, xorda smomy pads w padu

o8]

- OV oV, « . 0V

s & S 41
ZAS oz ’ ZAS ay '’ ZAS 0z 2Ly
s=1 =

S=—=1 o=

CTOOAMCA PABHOMMWPHO, TOMA 08 u He abCOIMHO.

Paow (40) u (41) cxodsmes abeomomuo w DOBHOMPHO, ecau Gynruia |
KoHeuHa u Henpepwsna suympu obaacmu (D) emmemm co ceoumu npous-
BOOHMMIU NEPERTT B0CHMU NOPAKOEs U ydosaemeopsems yci08iaMY

of aAf 04,f a4, f :
! = — = — () == v
- 0, o 0, = : — 0  na nosepxnocmu (S)

Bearaa @ymrnia f, yrosaersopaomas stums yCA0BiANE, pasnaraered B
PAXD 10 TAPMOHHYECKUMD (PYHENIAME BTODOTO pOXA.

JOKa3aTeIBCIBO HTUX'D TEODEM UHTATEND MOKETH mafity B% III™*" raa-
Bb moero cou.: ,0 xudeperniarsanxs ypasueniaxs Marem. ®usugn®.

I1.

1. Hyers f ecrs sagasnas GyEEIIA ROOpPIUHATH 06IACTH (D).
Bynews smumcrats ¢ysEmio f no ¢yskmiams U,, noaaras

f=B,U,~+ B,U,+- ..+ B,U,+ R,,

rib B(s=1, 2,...,p) cyrs HBKOTOPHS TOCTOAHHK, R,—¢ysgnia xo-
OPAHHATE,

Hocabnasaa sapueutd ¥ 0rb BHOOpAa KO3(PUIieHTOBD B, , 1 ovs uxm
quciIa p.

Brbepens stit koadunientH moxs yCIOBieMB, uTOGH WHTErpaib

jRﬁdr

*) Haunoumnus, D ects ofsems ofiacra (D), V, cyrs rapwonmueckia ¢ymxminm BTOpO-
10 pora (cm. § 1). S

uMbias HauMeHbBIEe 3HAYeHie.




o A e

.

YVioBaeTsopds 9TOMY YEIOBIO, MOAYYHMB
Bs=Sstd""' (S=me, i)

OGo3HAYUMD TAKEMB o0pasoms oupepbrenmre woaddumientn B, 1epesd

a noxs R, Oyxrems Teneps pasymbrs 3Hauemie »Tof (pyHENIM 1PH
'Bs= o
[oxomxums

Wé”) = j Rjdt.

Tarp kak® (ymEEmin U, yIOBAeTBOPALTE YyeaosiaMs (8) (em. vacTh I,
§ 2°%), 1o

Wép)=gf2dr—Af—A§——...——Ap2. )}
Oreopa
WD = W@ — 42 .
Cabrosareasro, W yowBaers ¢b BospacramieN® sHauka p, I

lim W

B=t0

eCTh KOHEYHAH NOIOAWTENRHAHL DOCTOAHHAH, JUOO HYIb.
Pasererso (1) cnpaBefduB0 HPH BCAKOMB p-
[Mepexoxa KB Operbiry, moiydaeMb HPH p =

(@)
goe :
Z A2 =\ f2dr - lim WP .
p=co
s==1
9T0 paBeHCTBO NPHBOIMTE Kb cabiyouren neMmb:

Jenuma I. Pads

co
9
S
s
201

As:ngsd’T’ sl e )

ecmy pads ecerda CXOOAWTICA, KAKOGA Ot Hu OB dynruia [, uwmepu-
pyenas 6s obaacmu (D).




2. [pexmonoxums, 910 GyHENiA f KOHEYHA U HENDEPHBHA BHYTPH 0f-
nactu (D) Bwberd co cBouMM NepBHMH OPOM3BOLHHMHE M 00pDAIAeTCH BE
HYJIb Ha moBepxHOCTH (S).

Bpenens cabayomia ofosmavenia

o= [+ () + (5 e
o= J ) + )+ ()]

j("q""” g dp | dg o

0z 0z | dy dy ' 0z dz)d’l,'=(§0, 28

rih @ ¥ 9 Eakig IM60 QYHENIM KOODIMEATS, KOTOPHA MOLYTH OHTH ®
PaBHH . MexAY €000,
U3t paBencrsa
B=f—A U~ AU e~ AT

r—p

BHBOJUMB cabiyomee

Vo — 3 —QZA(f U)+ZA2(U, U)+9ZAA(U,, U)-

s=1 P, 8=1,2..

Taks KaE® Do yeaosio f obpamaercs BH HYJIL Ba nosepxmocru (S), To
no teopen’t I'puma

G j g j 0 o~
Tanke,

(U,, U)= —S‘ UAUdr =k,

n6o ¢ymEEOiA U, YXOBIETBOPAETH ycaosiams (5) u (6) §2 201 1-°f yacrm.
Hagonens,

. U)=—0 (rzs)

BB cuay pasencrsa (8) 1°F wacru.
Cabrosarennno,

p
Vi) = M — Z I, A2

S—=1




Orenga

A2

V= VP — kAl

P+1

Harerpaas V(P y6Hpaers cb BospacTaHIeMD 3HAUKA p, U

lim V¥
P=00
ecTh KOHEUHAA HNOTOKUTENbHAA NOCTOAHHAHA, H100 HYJIb.
W35 papeHcTBa

Z kA2 =M —lim V@
g=1 e

BHBOJUMB CABAYOIIYIO IeMMY:

Jemma IL. Pads

i kA, )

S

cemp pads seerda cxodAwitica, Kaxosa O Wu Ovaa  PHywKyia f, noneunas
w nenpeprenad enympu obaacmu (D) emmemn o ceoUMU NEPEMU  NPOU3-
sodnmmu w oGpawarowancs vy Ha noseprrocm ().

A noxarapo, 9TO OTpAHMYUBANIIA ycnoaiﬂ, KOTOPHMD MH DOXYMHUIA
dyagmio f, He CYIlecTBEHHH.

Pixp (2) Gyiers cXOLAMUMCH, KOAb CEOPO (YBENIA f KOHEUHA M HHTE-
rpupyeMa BEYTpE obzacru (D) m He MoIYHHEHA HMEAKMMB APYIHMD yCI0-
siavp *). Bopouems, cTpore LOKa3aTh STO NpEAIOEeHie MEb He YJIaJock.

CopepmienHo TAKUMD #He NYTeMb MH JOKAHEMD 00L00HHA Ke JeMMH X
114 eIyYad rapMOHHUECEHX'® (YHEMNi BTOPOTO DOLA V,, a HMEEHO:

Jdemma ITII. Paos

L4

s=0

11

comy pade eceda cxOOAWIICA, Kak0sa OW Hw Gtead HyHKUIA f, womeunaa
w unmepupyenas 6s obaacmu (D).

*) Kowneuno, a pasywbo npm sroms ynEnio snorsb 6hpen’hneﬂﬂym.




Temwa IV. Puds

o :
2 2,42,
=1

Aszystdt, (e ey

207

ecmy pads ecerda cxodauisica, karosa 6w ni Owaq Pynruia f, xoneunas u
Henpepusnas enympu odaacmu (D).

3. Camo cofoit Pasymberca, mojo0HHA JeMMH COpaBELIUBH ¥ A caIy-
Jad JNBYXE® M ofHOHE mepembBmHoil.

Bb nocabymens ciyual mommo IHOXYYUTH pesyAbTaTH B5 u3BhCTHOME
cuucnt Gorbe ofmaro xapakrepa.

Iyers @ u b cyTs moNOmATEIEHES UACIa, YLOBIETBOPAIOWIIA YCIOBIH

0> a.

Jouycrums, wro nepewbnnas z usmbmsercs pr uHTEpBaIt 0TH @ 1O b.
JTOTH WHTEPBAND OyAeMD 0003HAYATE 4epess

ta, B)-

Hasosens uepess p ¢ynrmin %, DONOFKUTEIBHYI0 U He 00palanmyHcs

BB HYIL BB WETepBaNb (o, b) (BEIDYAT m upexbin ¢ u b), uepess ¢

TaRke NOIOKEUTEILHY (YHENIO 2 BF DascMaTpUBAEMOMB unTepBanb.
Hocrbasas wmomers pPaBHATBECA HYIIO.
Hspberno, uro nma ramparo unTepBata (@, b) CymECTBYeTs Gesuucien-
HOE& MHOKEECTBO HOJIOEHTEJLHHXE 4HCETb

761, By 05 vt

e
H UMD COOTBETCIBYOIUXT (hYHKIIH

S

K

YIOBIETBODAWITUXE YCIOBIAMD

20
i ¥ — =10 BHYTPY (@, D), (3
auU, Z s
e +HU =0 npe z =15, 4)
(6=1,2,3,...)
dv,

dx_kU*'ZO Ipu x = @, o D)




i I e,
b
Ypr dr—1: (6)

a

B popmyraxs (4) u (5) H u h ¢yTh NOIOMKUTENLHEA TOCTOSHHEIA.

Bp TakoMB HMeHHO BULE HTa Teopema JokasaHA MHOL BB cTarsb: ,da-
1aua 00h OXJaJenid HeoJXHOPOLHATO TBEPLAro Crep&EHA“, HANeYaTaHHOMH
55 Coo6m,. Xapek. Martem. O6m. 3a 1896 r. *).

Pyurniz U, y10BIETBOPAITE YCIOBIAMB

b
.
pUUdr=0 - (7)
7
0pd BCAEUXE » W §, HE DABHHXB MeELY C000I.

Be ToABKO 4TO ymOMsAHyTO#l crarhkb & JAoKasadb, 4TO 4ucka k. yHLoBIe-
TBOPANTD YCAOBIAMB

k>l 1), (5=1,2,3,...)

r1b M ecTh KOHEUYHAA NONOEUTeJNHHAA NOCTOAEEAA, a QymEmim U, yeio-
BLAMB

< RN, E 8)

r15 N ecrp TaR#e KOHETHAA MOJOKUTENbHAA NOCTOAHHAL.
HoromuMs

b
Assz.q).USd:c, *)

rib @ ects Kakad au6o sagaEEad QYHELIA .
Tonyeruus, aro ¢ umkers nepsyo npoHsBOLHYI BB umTepBalb (a, b).

Honxomums
Rp=90_"41Ul—A2U2_" i _‘A U

PP

# COCTABUMB BHpAKeHIe

*) Brepsse 5Ta TeopeMa KoKasana, ecim me omabaocs, Liouville’ws z Sturm’ows 5%
1836 roxy.




e - e

b
T, = y (R,)Vdz =

U.Udzx +

———

i Asfgo’Us'dx+ 9 Z AA

s=1 i ryS=1,2.3.0....0 a

b
= J‘ [9'(x) Pdz — 2

_]l_

P
a=1

b
’E ((Us')gdx, (10)

A8, BooGme, wepess F’ oosmauena IepBad OpOM3BOLHAA Kakoit Jubo
¢pyEETDiE F.

Yepess F" MH Gyiems gamzsme 060sHAuarh BTOPYI0 IIPOM3BOLHYI0 Ea-
kol 1u60 (ymrmin F. '

ITpu nmomomu wETerpamin mo wacrans H0ay4aeMb

b b

j 9" Uyde = g(b) U.(b) — ¢(a) U (a) — j ¢ U, dz,
HIU, BB CUNY YexoBilt (3), (4), (5) u (9),

b

b
j ¢' U dz = —[Ho () U,(b) + hw.(a) U(a)]+ k4, — jggo Udz.

a

Touno rarme [npu momomu (9)] moayunms

b )
7 J U,U dzx=— [HU,(®)Ub) -k Ua)U(a)] — j qU.U.dx.

a

Hagomenms,

b b
| worde =~ (20 + 202 |ovzac+a,

a

u6o [pas. (6)]

pU2dr= I\

at‘_——‘.ﬁeﬂ




foi R o

MoxcTaBuBs MOTYUCHHHE Pe3YABTATH BH BHpamenie T, [pas. (10)], mpu-
peleNd ero 1oCTh HecIOMHHXD MpeodpasoBamiii kb cabryoumeMy BULY

i 7 . P a
7,~ H¢2<b)+hsp2(a)+jgo2dx— Yk, a2 _Mgp - EASUS) ds —
a s=1 a

g=1

D 9 p
= H[@(b) — Y4, Us(w] = [co(u) =) f—tsU;(oa)]2 -.

s=1
Takp EaKB 10 yCIoBiD H W kh moNOEHMTeNbHE, QYHEIIA ¢ Tak®e M0-
A0EUTEIbHA BB HATEpBAAL (@0, b) X

1, =0

HpH BCAKOMB p, TO MH IOMKEH uMBTh

b

p ]
Z kA2 < He*(b) +h9*(a) +S 92w, (A1)

s=1 a

£E4K0BO OH HHM OHJIO YHCIO P .
Pasenctso (11) npusogurs KB crbryomei aemmb:

Jdemma V. Pads

o0

2
ZLSAS ,
e

101

b
AS=J¢pUsda;,

comp pads 6ceida cxodsuitica, KaKosa 0w Hu Owaa PyYHKUIL o(x), xorneunas
1 HENPEPNEHAR EMICHIb CO CB0Ell MEPBOil NPOUIBOOHOT 63 UHINCPEALD (a, b):
[ocrbiaee orpamMueHie ABIAETCA NPOCTHMB CIBICTBieMD ynOTpeGieH-
@arc HAMH cmoco0a IO0Ka3aTeALCTBA H, MO Beelt BEpOATHOCTH, HE CYUECTBEHHO.
BecrMa BhpoaTHO, UTO W yeAoBie menpepuBHOCTE (GYHENIE ¢(r) MOEHO
0TOpOCUTH, U JIEMMA V-3 pceTaku OyLerdb CupaBeliuBa.
Ho BO BEAROMB cayda’t MOMHO CYMTATH CIpABELIMBOI CABAYOMYD TeMMY:

Jemma YI. Paos

o

Z kA2

=1




== ORI

ecmy pady 6cerda CxodAWITica, KaAK08A Ow Wit Ovtaa fynruia ©(x), Krowes
Has u Hempeptisuaa snwympu (@, b).
IToxo0BNMB ®e NyTeMb MOKHO L0KA3ATH CIBIyOIIyoD IeMMy:

Jdemma VII. Paods

s=1

ecmy pads 6cerda cxodmuyitica, Kaxosa 0w Hu Owaa  Pyuxyia P(x), KoHew
HAA U UHMeEpUpyemas 6 urmepsain (a, b). :

4. Cefivacn e MH AaJUMB BAEHOE NpUIOKEHIe LOKA3AHHKHXT HAME ICMML.
H. Poincaré Be cow. ,Sur les éqnations ete.“ noxasars, uTo paL®

TIB
A, =j fU.dv,

a U(s=1, 2, 3,...) cyTs rapMoEAYeckia (YEENiH mepBATO POAA, CX0-
zuteda abcoMOTHO ¥ paBHONBpPHO, eciu (YBENIA f KOHEUHA ‘M HeNPEPHBHA
BayTpH obxactu (D) nuberd co csoumum npom3BOJHEME NEpBRXD IIECTH
NOPAJKOBD U YIOBIETBOPAETH VCAOBIAMB

f=20, Af =0, A,f=0 Ha mosepxHOCTH (S).

Touso Takxe BB Moedl padorh: ,0 nuddepenm. ypasr. Marew. Pus.*
XOKa3aHO, 9TO PAIB

CD 73
y ASVS‘ »
=
r1k
A, = j fV.dz,
a V(s=1, 2, 3,...) e¢yrb TapMOHHYECKid $yHERUIE BrOPOrO POAA, CXO-

xures alcomTHO U paBEOMLpHO, ecam f ecTh HelpepHBHaA (YHEIiA Eo-
opruEaTs BHYTpH (D) €O CBOMME MDPOU3BONHHME HEPBHXH IIECTH NOPHI-
KOBb U YJXOBIETBODAETH YCIORIAMSB

Ol oqaf dAef__
dn_o’ el on

0 Ha mnoeepxHocTH (S).




005 5TUXE TEOPEMAXD d YOOMUHAJE yA&e Bb IepBoli Tacrn mscabiopamid.
loap3ydch NPUBEIEHHEMU BHIIE JIeMMAMH, MH fOKakeMb cabiyoImyo
“oate oduyn Teopemy:

Teopema I. Pads

Se=1

crodumes abcOMOMHO U PABHOMIBPHO, ecau  fynmuia [ KoMeuna u Henpe-
pusna erympu (D) emwcmin o c60uMu NPOUIGOIHAMU NEPEULs UMD LD
wopadkoss u Y00saemBEopAes Ha noseprrocu (S) MmoavK0 06y Mz YCa0 8LAMD

=1 Af=0 ua nosepxrocmu (S)-
lpu »Tux® yeaopiaxs umbore Mbero pasencrsa BHIA

A,=JfUSdr =——]16~SfAU3dT=““%J. U, Afde— —,HA U, Afdz =

s

. 1
5= F j USAQ fd’l: .

9TH paBeHCTBA JErKO HONYYI0TCA IPU TOMOII M TeopeMH I'pua 1 paBeHCTRE
4) u (5) 1 gactw uscabromamia.

Honomuss
B — S U A,fdz,
HOAYYUMD
BS
As — F .

BocnoapsoBapmuch HepaBerCTBOMB (10) 27 §* 17°f yactu u mocabi-
HUMB PABEHCTBOMB, MOAYYHMD

S 8 ks
Tars Rars®
: 1\2
:(lB-?l- V ks) >0\'3
TO




= g ==

Moxynb Ea®Jaro uleHa psja
Y47, (12)
s=1

menbe coorsbrerByRImIAaro 4ieHa pAxa

G
s=1 é
Hocabruiii e cxoxurcd, u00 pars

cxopures no aemmB I°f a pans

)
k?

15

1

-]
Il

CX0JUTCA MOTOMY, 4TO umena k(s=1, 2, 3,...) YAOBIETBOPANTH He-
pasercrBaMs (7) 1°% wacrw.

Page (12) cxomures, cabiosaTensno, abecOIOTHO U PaBHOMBPHO.

Teopema nrorazana.

Cosepmerno TakuMb ke unyrems yobrumca opu momomu xemymm IIT
BH COPABEIHBOCTH CIBIYIOIIEH TEOpevH: F

Teopema IL. Paos

-eif

(oe]
AO + Z As-Vs 2
g=1
20, HANOMHUMD,

o/

a V, cymv rapmonuueckia Gynwruiu 6moporw pooa, cxodumes a0COAOMHO %
PaAsHOMIBPHO, ecaw ynkwia [ roneuna u nenpepmena enympu obaacmu (D)
EMIBCIID €D €3 NPOUSBOOHBIME NEPENLE UEMNPETs NOPAOK0Es U YO06.1€ME0~
pAEME MOABKO 06YMs YCIOBIAMY

ot el

o = na noseprrocmu (S).




=3

OcTaHaBANBATECA HA A0KasaTelscTBh 5TOH TeopeMH, BIOAHE CXOTHOMD
¢h JLOKa3aTeILCTBOMB NpejHIymed, BETs Hag00HOCTH.

5. Ocofaro BHHMAHIA 3acHyEHBaeTH caydail olxHoil mepeMbBHHOL.

3ajgaga 006 OXJaEIEHIM HEONHOPOLHAIO TBEpJAlr0 CTEDEHA HPUBOLUTCA
BB KOANB RKOHIOBH KL PABHCEAHIID YCAOBIH paslTomUMOCTH JAHHON (YHE-
OiH @ Bb pALDH BULA

s b \
Yo, 5 ey (13)
=1 a

rat U,, p, ¢ umbors T0TH Ke CMHCIB, YTO X Bb g7 o

Bb BumeynoMamyroit crareb: ,3azaua o0b oxiamieHim m T. L. A Jo-

Ka3aI5, IT0 3TOTH PALH UPeACTABIASTH pasloikeHie (YHEIiE ¢ U0 PYHE-
niaMs U, KOIb CKODO OHB CXOLUTCA pasroMbBpHO, X0oTA OW u He abco-
anTHo ¥).

Bajgaua, cabroBaTelbHO, CBOJNWTCA Ha H3cabioBamie ycrosiii pasHOMBD-
HOHl CXOIMMOCTH pazcMaTpABaeMaro paja.

S mokazanb, UTO OHB CXOLUTCA A0COAMTHO U paBEOMBDHO BB METEpBaIb
(a, b), ecan $yHENiA @(z), KOHeUHAA M HeNDepPHBHAA BB STOMB UHTEP-
parb swberh co cBoMMEU IpPOW3BOJHHMH HEPBHXB 47* HOPAJLKOBDH, Y/JOBIE-
TBOPAETH €le YCIOBIAME.

QDI(“) Fae ]L¢(CL) =0, (14)
¢'(b) + Ho(h) =0,
(@) — hip(a) =0, 15)

»'(b) + Hyp() =0,
ik |

By Pl @) gy

Yenosia (14) He BaTaraioTs BB CYMHOCTH HHEAKOTO OIDAHMYCHIA HA
QyHEOIO @(z), TAkD KAKD TOAHKO (PYHEIIH, YIOBAETBODAMILIA STUME YCIO-.
BIAMB, B MOTyI'h pasiararbca BH pAxb (13) “Bo BceM®s uHTepBaxb (a, b)
(BRIOuas u upenbin).

Yecaopia ®e (15) BHOCAT: M3IMIIHEe OrpamEuemie, OTH KOTOPATO Kela-
TEJABHO OCBOOOIHTHC,

*) Iloxpsylocs KCTATH CIyYa€M’b HCOPABHTH HENPABHABHO (DOPMYIHDOBAHHYI0 Teopemy
XIV crarem: ,Sanava 00F OXIamieHiE @ T. 1.°.

Bukcro cuoss: ,xora Gm m me alcoxorso, % He papEOMbpHO® XOMKHO GHTEH: ,X0TA OH
u He a0comoTHO, #o pasHOMBpHO®,

**%) Cu. reopemy XV ,3azaua o0p oxiamienin u T. 5.% ¢ mmbers TOTH Ze CMHCIS,
910 B B §-5 J-reews.




s M

9T0r0 MH JIO0CTHI'HEMS, noxe3ysdch Jemmoii VI,

Homycrums, aro ¢(z) YEOBIETBODAETH TOABKO YCIOBIAMB (14) m ocraercs
KOHEUHON U HeupepHBHOA BL uETEpRal (@, b) Bubert co ecpoumu opo=
U3BONHKMEU TONBKO JBYX'® HEPBHXE HOPAIKOBD. :

Bb raroMs .cryuad, mak® mokasamo Bn crateb: ,3anava 00 OXIaE e
CHim omom, 1.° (crpm. 41, 42),

b
1 : B,
AS=J7p(pUsdm=?J7w1U‘;dx=?’ (B=1l, 2, 8
b
i
Vo997 a'Bs S@]de
Tak® Ears
] e
(;BS{—,TS) >0,
TO
k&'

Hompsysacs stums mepasencreoms u (8) &= g-wuro, noaIyqaeMT,
N 1
f UsAsJ = i ks‘Bs2 + of *

Moxyas ®amzaro wrena paza

s:zl 4,0, (16)

menbe coorbreTByIOMATO YneHs pana
1 v 1
3 G el
5 Z(NksBs - kg) ;
s=1

Hocabrmiit e cxopures.
Bo camoms xhak, pPANB
co

N ‘2
i stBs

s=1I




fxoxured BB cuay xeMms VI, a pags

%)

= af

Wi
S==1

sxoiured moromy, uTo wMena k(s=1, 2, 3,...) VI0BIGIrBOPAOTE yecao0-
BAMD

k,> M(s—1)?
fex. § 3).
Paxs (16) cxogurcd, crbrosarensuno, a6coanTHO u paBHOMEpHO.
Taguws obpasoms morydaems cabiyomyn BAKHYIO TEOpeMy:

Teopena III. Py

240,
=1 )
wn
' 2
4,= jpgo Udz ,
o U(s=1, 2, 3,...) cymv dynxuiu, onpedmaisenns ycaogiamu (3), (4),

5w (6) §% 3™% | cxodumea adcomomuo u DPABHOMIBDHO 61 UNINEPEAMb
. b), ecau fymnyiz @(x) xomeuna w nenpepmsna v unmepsarns (a, b)
SMIBCIIS €O COOUMU NPOUIBEOTHMMU MEPERTs J6Yx> NOPAdKOSs W YIosIemao-
PAEMD YCA0BIAMND

9'(a) — hypla) =0,
®'(b) -+ Hop(h) = 0.

Conocrapiaa sty TeopeMy ¢b TeopeModl, BHCEA3aHHON BB Hagark e
SHBOIUME CABAyOmYIO: ‘

Teopema IV. Bearas dyunuin ¢(z), woneunas u HENPEPIIBHAL 65 UKMED-
saan (a, b) emmemi co ceoumu nPoUsBOOHMMU NEPEMTS 08Yxs NOPAOKOGH U
$J08AEMBOPAINGA YCAOBIAMD . ) i

¢'{a)— hola) =10,
9'(b) + Ho(®) =0,

PASI0UAEMER 65 ABCOMOMHO U PASHOMIBPHO CLOOAUITiCA Ppads

6*




s G ==

Taxums oGpasoms, 3aauy o0B OXJaEJIEHIH HEOLHOPOIHALO TBEpIam
CTED#&HEA MOKHO CYHTATh PBmEHHON upn BeckMa oGUIEXE IpejuoaoKeniass
0 xapakrepb xamuofl (ymnrmin @lz) *),

i xryman, grto yemosie CYIIECTBOBARIA BTOPOH NPOMBBOLHOfl (ymEm s
9(z) HecyurecTBeHHO.

dambravs, wro el mpermIymis CO00pa#enid He TepATE CHIN U #%
IpelBabHBIXE CAYYAAXD, KOTIA

Hin Korpa

6. Pascmorpums Teneph TApMOHMYECKs (YHENIM BTOPOro poja.

Byaems pasymbre nmoxs B(s=0,1, 2,...) gagia au6o (meompexi-
JCHHBA) TOCTOAHHEA ¥ TOIOEUME

Rp=f—‘Bo—BIVE—Bsz‘“---—BpE- (17

Hoxomums zarbus

2 B2 2¢ : ,
{57 R 0 Ty P
D i i e
|G G+ (o =
Jderko yobaurhea, uro

4 P g
Vo — pri BV, V)—2 B.(f,V)+2 BV T ).
s; ZI 8, 9‘:1,;... P
ITo upexmnymeny
(B =4, (¥, F)=0.

Ceepxs Toro

i Vs)=lsff7;d‘5=lsf15~

*) Cu. mow cratso: ,Bazava 06 oxiampenin HEOIHODOJAHALO TBEPAALO CTePHHA"
»Coo0m, Xapsk. Marem. O6m.“ T. V, 1897 r., crp. 1—3 n 58—48.




e OR we

CatroBarenbHo,

P>—M—|—Zz —zZzBA =

p r
=M+ Zzs[(Bs AP — AT]=M+ Z 2,02 — 42),

=1

rib IOTOMEHO JIMi CORpAISHILT

OSIBS—AS. (=12, ciayp)

CocrapuMD Teneph BHpamenie W®) .-
Tonydums

\nRgdr — W = \ (fﬂ—z-fB0 ZB e

e s=1

ZB V2t QZB BSVS+2ZB B Vsl’;)dr.

g=1 sr=L2 .o D
Tarks Karb :
jz?dr=1, \Vsdr=0, jV,Vsdzz(), 29
] .
A0=35fdr, A3=S;‘VSd’c,
(s =1y%% ., D)
T0

S=

W = N D(B2— 24,B,)+ 232 = ZB A=
P1
= N+ DB, — 4P — 43+ ) [(B,— 4.7 — 4] =
s=1
v
— N+ D(C2— A3+ 2(03 LAy,

rak, ouesmjHO,
C,=B,— 4, : (6=0,1,2, .00 1)




Ecau
=073, S

TO

p r
Vo — M — Z 1,42,  WP=N— Z A2 — D42
S=1 s=1

Cabrosarentno,

r
v =y _[_Z 2,02,
| >
W — Wép) - Z 03 v (18

3ates VP u WP 0Go3HauaoOTs, 0YeBHHO, ueTerpaan V@& y W
no 3aMBEb BB moeabIEUXE HOCTOSHHEHXE B, uepess 4 (s=0,1,2,...,p)*.
Usp pasemcrsa (18) cabayers, uro

P
) 2,02
@) L ]70(1) _8§I 8 >s
W(p)__ 'W(()P) /4

e
s=1

OTO DABEHCTBO COPABELJIMBO NpPH RaROM’B YPOIHO p W KAKOBH Oh EN
Onnu koadpunienta B,(s=0, 1, ey D)
Papencreo (19) naers

. (19)

1740 Vé")
W L Ay s
HIn . )
Ve — g » W < vy =4, we. (20)

OGosmauuns uepess ¢ Karyo IuG0 (GYEEOID KOODIMHATE M NOAOEENE

Bo=j§0d’f, BS-:ngVsdr. (1,200

Bosoyens sarbws m OpOUSBOALHEXB (hyHRIIl

§01 L] gpg ) 2 q)m
*) Hamomunwmt, uro
A,= %fﬁk s 4 fstdT_ =12, ..




e g s
¥ % UDOMBBOJBHHXD NOCTOAHHHXD
ok S
¥ BOI0EUMB
go=alq)1—}—a2(pg+ =0 —|—amq>w'l.

Hoayuuus

Bo=“1j¢1d"7 +“25¢2d7+ e —I—o:m&q)mdt,

(*1)
Bs = alwls _!_ a‘Zw2s _l— T _f— amv"ms ?
(s=1.2,...; p}
“1%t BBeleHH cabiviomia oGozHauenis
Ype = j‘ 9, VsdT : (k=1,2,..., m)

lfogcraBuBs TAKEME 00pasoms onpeableHHHA NWOCTOAHHEM B, b BH-
pazEenie

SpHBEJENT ero Kb BUAY

4 4 Ggdy + oo o,
rat ‘

g1l L )
Tarums ofpasons moayuaems

- 'RP :-f—" al'lé‘} ———Ot219-2 == Slirarte "—am'ﬂ'm, .

Paso0pems 00veMs o6macTd (D) Ha 7 COCTABIADIIHXD 00HEMORD.

Hasosems mauboinmee H3® pascrosmiii MemIy IByMd TOURAME A'Taro
135 COCTABIADIINXD 00HEMOBE UEPE3E Ui+ :

HauGoxpmee nss wucens 7, , 0603HAUMNB 1pPOCTO Uepess I .

Hoxoxums




R e

Beeruxa mommo npoussoruts nwbiemie ofTema obmacti (D) =Ba cocras

Adiouiie 0GBEMBl TAREIME 00pAsOMB, TO HpH BO3pacTaHin YHCAA 1 TUCAO L
OyJerb CTPeMHTLCA &b HYIIO, H MH O0JIY9UMB

lim L, == co.
m=—oo
B cpoems wemyaph: ,Sur les équations etc.“ H. Poincaré nomasass
cIbAYOIYO JeMMy:

demma VI Ecou gyuruiz F YI06ACmMBOPAEMT YCA06iAMD
J'thkz(), (*=1,2, ...,

W dr, ecmb saemenms K'maro uss m cocmasiniowums 00%eMO06Y, Ha Ko~
MOPWE PACHPOCPAHACINCH UHMECLPALS

de’L’k,

mo OMHOULeHIE —— UHMELPAN06D

w ;
Il e =

boame wucaw L, m. e.

WV;. =4

JTa JeMMa OKasHBAETCA BECHMA WOIE3HOi npu uscabopanin pasIMUERTE
BOTIPOCOBE, OTHOCAMMUXCH KD MHTErPHPOBAHIID Aud(epesniarsExs ypas-
Heriil MaremaTuueckoii ®usnkm, u xsamue xoragama M. Poincaré: onums
pazs BB XII towb mypmara: ,Amarican Journal of Mathematics“, apyroi
—DBb BHIIEYyNOMAHYTOMB Memyaph: ,Sur les équations ete.®, .

Be csoeit crarsb: ,0 puddepenmiarsnrxs ypaBHeHIAXs MaTtemarnueckoi
- Pusurn® A Jann TPETHE JIOKA3ATENBCTBO STOH JEMME, HAXOIANIEECH B
HENOCPeICTBEHHOR CBABH CB BOUPOCAMY MHTErDHpPOBAHIsA pa3cMaTPHBAEMEIXE
TupepenniaIbBEXE ypasHenid, u MIOTOMY CYMTAK) BOBMOEHRME HE 0CTa-
HABIMBATLCA HA JOKA3aTeNRCTRE 5TOM JeMMH BB HacToAmeMs useahyosamin,

Oupexbmuns reneps Kosdumients ar(k=1, 2,...,m), nora cosep-
IIEHHO NPOU3BOJBHEE, NPM IOMOIIY pABEHCTBH

defk = a,j 9,dz, 4 agjﬁgdrk —+ ...+ o:mj 9,.0T, - *=1,2,...m) (22)




RN S

Beerja MOEHO 10J00paTh UPOU3BOIBHEA (GyEENin @, (b=1, 2,...,m)
TakB, uTO ompejnbaurenn

(ﬂldrl ! 5'9'2(11’-1 Sl e jﬂ‘mdtl

sl

j"?l‘hw jﬂ'zdrz’ e j&ntdt2
j g‘idrnﬂ j} 32dtm’ e j 19'mdtm

fe DyleTh pasedH® HYIIO. ,

Vpasmenis (22) naxryrs sooand oupejbuenund BeTHYMHE HOCTOAHHKXD
(=1, 2,..., m), uocab gero mo dopmyrams (21) omperbaums u
soapdunientn B,(s=0, 1, 2,..., p).

Hazosemd umrerpaasl V@ uw W® upu sroms BHOopE rosdHuImienTORS
B. coornbrersenno yepess VP u W,

Ha ocnosanin’ penmu VIII momems umearth

Vl(-ﬂ)

m?
HIN

PO L WP 0. (23)

Yueaa e U p HE3ABHCUMH MEELY €000I0.

[pu BearoMb XAREOME wnerl p, cKOIb G BeAMEO OHO WU GHIO, Beer-
12 MOEKNO HaflTm Takoe uucao m, uro Oyrers umbre wmhero uepaven-
CTBO BUJIA

L-rn > 2’1:'
[lpn sroms Oyrems UMBTH
()= EE (
le) )“;'Wl(p) = V](P L,n erp) il
Conocrapndasa nocabinis mepaseHcTBa Cb (20), noayuaems

G N il A e

yin
W{,p) < s ! (24)

4

210 HEPABEHCTRO CUPABReNINBO NPU RCAROM'B P



e glE e
Ysennuupas p 10 OesromeUHOCTH u uepexoji#s kb npexabay, HOAYIAeN T

lim WP = 0.

P=—00

Cabjposarennno,

J'fzdr = D42+ iAf.

S=1
Tilf{MM’B O()pﬂ.h’OM'B NPUXOJHUMD KRB CJI']S,I[YIOI]LGI? '1'80[)6'1\‘['}32

Teopema V. Eeou gywnuis [ roweuna w wenpepmena suympin  odaacim
(D) exwemn co ceoumn nepsumic nPOUsEOOHRMIU, MO

' Ydr=DA> -y 42, 25}
jf{rl : Z; . (

100

AO=%j fir, 4,=\ (.

dopuyaa nonpobHaa (25) Owaa veBefeHa enie pasme upod. A. M. Ja-
IYHOBEMB. Db coobmmenisnxn, cxbrannuwxs Xaporockomy Maremaruuecro-
My OOmectBy B sachaamisxs 13 jgexalpa 1896 r., 2 sampaps u 2 mas
1897 1., 0OHB JIOKA3aJ'h, 9TO BB caAyua’l TPUrOHOMETPUUECKUX'H U 0000 eH=
HEXB cfepudecknxs Pynemiii papencrso tuua (25) cnpasejrinBo BCeria.
KOIb CKOPO (D YHEWi# [ noneura W wwmewpupyeme BB uspbermonn obracry
usMBHeRiA BXOAMIMUX'S Bh Hee lepeMBHHLXB, HE3aBUCHMO OT'H TOI'0, pas-
Jaraercd U f BB AN 10 BHIIEYNOMAOYTHMB (GYHKIIAMSB, Wad BETH.

Onp yrasans rakke npusmbuenie sToit GopMyas KB Pa3HCEANIO TOUHKXE
HU3MUAXD npelbaoss MEorux's onpesbIeEHRX's MATEIPATOBE U Kb phmenin
nbroTOpHXs 3anaubs Maremarnueckoit Pusukru, wanp., Kb pbuenio wi-
pBerroit 3a)laud BAEKTPOCTATUKM.

[Ipexe abue nepeiity KB raapuoil mwhiam macabpopanisa, ocramopumesn
nojpodoube ma pasencrsb (25) u, pyronoxcrsysch ujpesmu upod. A. M.
Janyrosa, puBejeMs u3h Hero Hbroropna cabpcrsis.

Ha ocHosaHin TOJREO 4T0 CRABAHAAIO MK MOEKEMh AYMATh, 4TO yCJIoBbie
CYUIECTBOBAHIA NMEPBRXS NPOU3BOJIOHXE OTE f (rakke Kaks M Bp eayuak
upop. A. M. Janynosa) RecylmecTBEHHO M ABAfAETCA JUNIL  CcIBIcrsieMs
ynoTpe0JIeHAAT0 HAMU NpieMa JOEasaTelhCTBA.

[Iyers f eern (yurmig, komeunasd u wenpepnsHag BEHYTpH (D), HO HE
umBomas npousBoLHENX. :

|




ase BT e

Moxuo HafiTu Takyio (YHENil f,, KOTOpad UPHEHMAIA ou suyTpu (D)
+% e spavenia, uro u [, u umbia Ou onpenbIeHBHA TPOU3BOLHRA 1O
£00DIHHATAM. ]

Upu sroMs GyieMd AMBTH

Sfd'r: (fld'c, _j)fﬂdt=5'. T,

jmdr:fﬁmdr-

(s=1,2,...)

(26)

lo Teopemt V-of 6y,mém, UMETE

| Xffdr% - (5 fldz)2+ i (S flvﬁdf)g.

a=1

Br cuay e (26) HOXYIUME

gfzdfc:%(u(fdr)wi( [l

g1,

MomHO JyMarh, 9T0 U yelIoBie HelpepHBHOCTH ¢yunia { HecyUlecrBeH-
2. Pasercrso (25) Gyaers, uo Bceli BEPOATHOCTH, CNPAaBeLJHBO, KOIb
¢50p0 f ROHeYHAa W MHTErpUPyeMa BHYTDH (D). :

(OHAKO CTDOrO JOKAZaTh 910 Npejioienie HAMD [0R2 He YIAIOCH.

7. OGosHauuMb depest ¢ ¥ @ ABb KOHEUHHA U HeNPepHBHHA BHYTPH
D)) yEEUIE EOOPAMHATDH H IIOI0EAMD

1 ® - B 4
AO:—E_5¢(ZT5 AS:SQPEdT,

E=T, %ves)

BOZ% (wdt, Bs'szVsd’c-

v/

IIpuvbaUBE KB QYHEDIAMD
b Lo g
yeopemy V70, mOAyYHMB

S' (- pde = D4, + B+ Y (4,+ B,

=l

5 (p —pPdr = D(d,— B + ) (4~ B,

S=1

|




e, R =

Buunraga uss nepsaro paBeHCTBa BTOpOE, HAXOJIUMB

: s gpdr = DA,B, -+ Z AB,.
. : =

Taxuns ofpasoMb moryuaeMs caBiyouIyo Teopemy:

Teopema VI. Kow cropo dymuiv ¢ u @ xomewws u HEnpepnsHtL swys
mpu obaacmu (D), mo

— S gwir = DAB, -+ Z AB,, (27)

s=—=1
20m

DAozjwdr, ,:15_=599V;dl',

DBO———jwdr, BS=J¢V@:.

Papencrso (27) Beerma copasejiiuBo, HE3ABHCUMO OTH TOr0, PASTATAITCS
an QYHELIM @ 4 % Bb DaAB N0 (GyEEmiaMs V,, wan whrs.

Mossmo pymars, 4T0 3T0 PABeHCTBO CHpaBeliuBo W npu dorbe obmuxs
JCIOBIAX'H OTHOCUTENBEO (YHKUIA ¢ M %, KOrjga 9TH QYBREOIH TOIBKO KO-
HeUHH H uHTerpupyems sayTpu (D).

dambrums, dro pALS npaBoil wactu pasenctsa (27) ecrd pPALE  abco-

M0MHO CXOLANTifie.
Bt camoms nbak,

(4] =] 5,2 > 0.
4,8 <347+ BY.

Ramxuit wiens pajga

PRIE:

S—=1

MeHbIIe COOTB’ETCTBYIOLIL&[‘O qlIena para

(A7 B

Lu|l-—d
s

g1

Il




. SO s
Ho mo memwd III-" " gamisiii u3b PALOBH

(69] o

CX0IUTC.
CaxbgosaTensno, pans

(e
\ |
PREARE:A
=1

€CTh PALB CXOJANIIACA, T. e. PALD

) 4,8,

s=1

CcX0IUTCS a0COTIOTHO.

8. Bce BHIIEM3I0MEEHHOe Ch He3HAYMTENbHEME H3MbHeHiamm npumbau-
MO M Kb IapMOHMUYECKMMSB (PYHEIUigMB mepsaro poga U..

[yers f kakas audo QyHENiA KOOPAMHAT, KOHEUYHAA 1 HempepHBHAL
sEyTpu obxactu (D) m ofpallaniancs BH HYIb Ha NoBepxHOCTH (S)-

[Monomums

f:3101+BzU2+"' +BPDTP+RP’

a1k B(s=1, 2,...,p) CyTh Kakiax Ju00 UOCTOAHHEL.
Bubepens B, Tak®, 4T00H HHTEIDalb

p

(det

o

0nabs minimum.
Hoxyuums

B,= f fU.dx.

Bygems oGosHayars, TakUMB 00pa3oMb, onperbieHEHs NOCTOAHEHNI I,
uepess 4.
[Ipn »TUXB 3BAYEHIAXB HOCTOAHHHXS BB, MHTErDaJH

*T/(2R \2 dR \2 R \2
Ve — i g (_P) (_f) }d . W(P)=jR2dr
3 j[( dx) i oy 3 0z § : _O £

OYIYTH YOHBATH Ch BO3pAcTaHieMb 3HAYKA P -




e LY, ==

]

wt

Pascyaiaa cosepmleHHEO Takh e, KARD ¥ BB §F 670, yGhiumcs
CUPaBeLINBOCTH HEDPABEHCTBA

e ]gp W® < Véz:) = kp ng) ;

rib k,(p=1, 2,...) cyTs XapakTepucTHIecKis yucia dynemin U, xas
obnactu (D).
Momomums
B, = j oUdr,

¢ =1 +az§02‘1'— v = O P,

rab o cyTh moka meonpejlBAeHHBH NOCTOAHHEH, a ¢, Kakia m1ubo (yms-
OiM KOODIMHATS.

O603HauuMD uETerparsl V® u W@ upy oTMXT 3HAUEHIAXE NOCTOHE-
EHXD B, coorsbrersenso uepess VM n WiH. '

Mo xemmb VIII momeMD® BHGPATH NOCTOAHHBIA ¢ Takh, YTOOH OHIO
ey (p
le) Lm-Wli)> 0.

Csepx® TOr0 YHMCIOMD 0 [PY BCAKOME NAHHOME p MOEKHO pACHOpE-
IUTHCH Takb, 4T0 OyLeTs

Lm > 76[} #

Ipu srux® yenoBiax® OyjneMb uMbTh

Vép) kﬂ T/Véz?i e

nan
V(g:ﬂ)
WO < - 5
g k

4

9T0 HepaBeHCTBO IIOKa3bIBAETH, YTO

Lim W = 0.

p=co

Takums 06pa3oMb monysaeMdb CIBIYONYO TeOpeMy:

Teopema VII. Ecau ynruis [ roweuna w nenpepmsna eHympu ofadc-
mu (D) emmemm co ceoumu NepsuMu NPOUIBOTHNMU 10 KOOPOUHAMAME 1
obpawaemes 6v uyav na nosepruocmu (S), mo




= 401 —

=§fDTsdt' (5—109% coh)

Pasencrso (28) copaBeliuB0 HE3ABHCHMO OTH TOT0, pasiaraercd Jd f
s pars no Qynsmiams U, nim BBTS.

Teopewa VII™ cnpasepnupa, ot Oh [ ® He uwmbia 9YacTHEIX® 1pO-
weeoxanxs sHyrpr (D).

Og@a copaseyausa, BEpoATHO, KOAB CKOPO f KOHEYHA U HHTerpupyeMa
seyrpu obxactm (D).
Hags cabacrsie morydaered cabiyomast TeopeMa

Teopema VIIL. Ecau @ w » cymv 0810 fynnuin, K0OPOUHAND, KOHEUHMA
w wenpepwisnna snympu (D) w  oGPOWGIOUIACE 65 HYLb WG NOBEPIHOCHI
'8, mo

(gogt;dr - A e (29)
“ .
AS=§(;>Usdt, Bszj‘gbUsdr. =19

Paxs upasoii yactu paseEcrsa (29) cxopurca alcodioTHO.

9. Iyers @ ecTh (PyHKENIA KOOpAUHATD, KOHEUHAsd M HENDePHBHAA BHYTPH
‘D) ewberh co CBOMME TPOM3BOLHEMU IEPBEXB JBYXH NOPALKOBD U YIO-
BIETROPAOIIA YCAOBIKO

oy

g 0 HA 1TOBEPXHOCTH (S).

Honoxkums
vw=Adg.

OyHRNA ¥ HOMHKHA YLOBASTBOPATH YCAOBIO

j wir = 0. (30)

[lo Teopemt VIt

j gpdr = D4,B, + 2 A.B,.
e

Bs jrammoms cayuab [sp cuay (30)]

B,=0.




CabpoBareano,

J ppdr = Z A.B,.

§=1

0 :
Tars rars Eg‘i PABHO HYIO Ha nosepxaocru (S), To no reopemt I'pura
"

jwwdr — j gApdr = —ﬂ(%?)g = (%)g—l— (Z—S)QJ dr. (31

Csepxs Toro

L

(A@Vsdt =J¢AVsdr= —Zsj(p Vsdr—-‘—lsAs,

u00 V, yAOBIETBODAETE VCIOBiAMD (11) u (12) §* 3™ peppofi wacru.
Ho

B, = (stdt':yA(stdr-

o

CatyoBarennno,

) 4.B= - Y Al (32)

Pagencrea (31) u (32) mpusozars ko BaRJIIYEniln, 4To

dgp\ 2 I\ 2 dg\2 - ;
=4 e =i = A=
JIG + )+ (oo Do
Tarums o6pasoms noayJaeMs cabiyoiyn teopewy:
Teopema

IX. Ecau gymruis @ xomeuna w HENPEPUNEHE GHYMPU 000 CIU

(D) smmemm co csoumu NPOUBOTHOMU NEPeuTs 08YLs NOPAIKOSH U ydosae-
MEOPAEMs 1YCA06770

% =0 wa nosepanocmu (S)

T+ ) + (2§

F=1

mo




e L

A3=j‘gDVSd1:. (s=1.2,...)

llvers @ n w gpbh (YVHENiM EOOPAHMHATH, KOHEUBHA U HENPEPLIBHLA
sevrpu obaacru (D) Buberh co cpouME TPOMSBONHHMU MEPBRXE ABYXD
. LOpAIEOBH M YIOBJIETBODAIOILLA YCAOBIAMS

op oy
e e 0 ga nosepxmaocTd (S)-
DyEETiN

canme KOHEUHH ¥ HenpepHsHR BEYTpH (D) Bmberh ¢b MXB NPOUBBOXHE-
¥ UepBHXB JABYXH HNOPAXKOBD H yILOBICTBOPATH YCIOBiAMB

i 0 s =0 | S)
e Ha moBepxHOCTH (S).

[To Teopembd IX-% momems nHCATH

L ~(‘(a¢1)2 (d¢1)2 (acpl 2]01' _“l (-@Vd 9
o= (5] +5) HF) “2§ )
"'0@2)2 : (0@2)2 (acpgﬂ = 2
— i e B e = As .
9., 2) jh(dw T el " 2 (X@Jsdt)
s=1 A
Tars EKakb
SQIVSCZT :A3+Bs’
jquVsdT:As—Bs’
rab
A,=§¢Vsdr, BS=S¢Vsd1:,
a

= s . C{opop | dpdyp |, 09 0y
(9, @) — (D,, 0,)=14(9, ’P)—”‘J ((m v = PP az)

TO

P w)=ilsAsB,- |

g=1

l




— 0t

Taruws o6pasoms, kars cabicrsie Teopems IX-%, nomydaerca cabiym-
mad Teopema:

Teopena X. Eeawuw dymnuin ¢ u » womewnn u HENPEPULEHEL  GHYI P
ooaacmu (D) emmemn ¢y uxs npoussodummu NePswTs  0s8Yxro NOPAIKOEH »
Y008.0MBOPAINMY YCA08IAMY

e 9y _
Y 0, Y 0 Ha nosepxnocmu (S),
Mo
99 dp oy dydp) ., _\ 32
j‘(dx ox  dy dy 0z 0z g = ZZsAsBs' (33

g1

Pant upasoit wacru paBeHeTBa (33) exoxurTed abeoTOTHO.

-10. HoxoGHHA ke TEOPEME MOryTH GHTH NOKA3AHE U nna GyEemii T
(rapMoEMYeckia (yHENIM mepsaro poza).

Ilyecrs % ecTh (YHENIA KOODIWHATH, KOHEYHAS U HenpepeBHAA BHYTDE
(D) u ofpamabmadcd Bb HYIb Ha mosepxHocTH (S).

Onpexbaoms (yHEIIO @ upH mOMOM[KM yexosiit
Agp =y sayrpu (D), (34)

® =0 Ha nosepxuOCTH (S). (35)

Yeaoia (34) u (35) onpexbaanrs d)yHRuixo ¢ BUOAHE U ejuHCTBEH-
HEIM'E 00pa3oMb.

$ynrnia @ npejpcraBuTcs BH BHIh
Q= — S Gy'dt’,

rid G ects o0nkEoBemnas (ymkmiz Ipuma (cm. 17 9ACTh).
Tak® Kakb @ u @ obpamamwTes BH HYIb HA nosepxuocta (S), To ne

reopemb VIII-of
y ppdr = Z 4B
E s=1
Ho

BS=IwU;dt =5A¢Usdr =j(pAUsdz' = — L, S‘ngsdr =—FkAd,.




Hoaromy

Ppdr = S pApdr = — ¥ kA2
J -

Ho no rteopemt T'puma

e (AR

Cabrosarensno,

(9, @)= Z“
S=1

Takums 00pasoMB NOIVIAEMT TEOPEMY:

Teopema XI. Fewuw dynnuiz ¢ womeuna wu Henpepmens suympu oGaacmu
D) samemms o ceouMI NPOUSBOOHMMU NEPERTH 08YTD MNOPAOKOSS U 00pa-
waemea 6v wyav ma noseprrocmu (S), mo

FLGEY (5 (3 Joe= T

Aszj@Usdf. z =1 2 .

win

Rar®w cabrersie oToil TeopeMH moayuums caBryomyo:

Teopema XIL. Ecou ¢ w ¥ cymp dom @ynruin 1£0opounams, KoHeunns
w menpepwenna euympu (D) eMmemn co uxs NPOUIEOONMMU REPENLY D8YLY
BOpAadKoss U 00PaWAUIACA 6v Hyas wa noseprrocmu (S), mo

C(dg dp | dp dp | dp dy _OO
J(dxdx—l—dJ dy+d~ 05) —ZkSASBS’_

As=5eol73dr, Bs:ijsd'L’- (s=1,2,...)

11. Papencrno (27) meopemn VI gorasamo BAME BH NPEIHOIOEEHiH, UTO
o0t QYHEDIM @ M P xomeuww U Henpepwsuw BHYTPH obxactu (D).

Aonyerums Teneps, 4To ojHA WD BTUXD PYHENiH, DOTOEKENE ¥, HE TOL-
THHACTCH YCIOBID HempepHBEOCTH. IIPeinoloKHMD TOABKO, YTO % KOMEUHA

i unmerpupyema BEYTPE obxactn (D).
7*
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[lomnommMs 006 wactu pasemcrsa

»
p=4,+ Y 4,7, 4B,

s=1

Ha PYHRUIO % ¥ HATerpupyems PESYIBTATE DO Kakod mubo wacru (D)
obaacru (D).

HaspsiBas uepess dr, »IeMeHTs o6aactu (D), moayuaums

. P /5
yGdefcl — AOJ wdz, + Z AB, -+ \ Rydr,,

S=l i

Dk

.A0=—ll7s'godr, AS=J§DVSdr, Bs:j?’)vsd'ﬁ' (5=1,2,....p

Hubens
] 2 C £l
(j Rp?/)dtl) = j R;dtl j' widr. <

Taks Eaks @ ecth Komewmas dymrmia kooprmmars, To

j P,

€CThH KOHEYHad MOJOKHUTENLHAS MOCTOSHHAL.
OGosmaunms ee uepesn M.
lanbe, oweBunmo, uro

j Rldr, < j Ridz.

Crbrosarensno,

e,
( j Rpwdrl)\ < MJ Rdr.

Jro HEPaBEHCTRO COparerInBo OPH BCAKOM'B p-

Yeerwunsas p 1o GeskomewmoctH u nepexond kb mpexbry, moxydaems

P=c0:

lim J-, Rp¢drl =) 3
u6o, mo Teopemt V-of,
{2

. limJ szdr: 0.

=00
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M35 ckasamHaro BHBOJAUMB cABIyOIIYI0 TEOpeMmy:

Teopema XIIL. FEcauw @ ecmv fynryia xoopounams, KOHEUHAA U HE-
npepuisnas enympu obaacmu (D), a P @Gynkuia KoOpOUHGMw MOILKO KO-
neunaa w unmepupyemas suympu (D) (zoma 0w u npepmenas), mo

ggo;udq:%j‘godr. jipdrl s 25 @Vsdr.fwndrl,
- s=—1

DTo PABEHCTBO COPABELAUBO Ha Kakyo O dacTh (D)) obracru (D) mu
PACOPOCTPAHHINCE: UHTETPAIH, cojepaantie GyHENID % .
[Honarada Bb 4aCTHOCTH

N0JIY9aeMb ,

i ‘Dl = : a

'S(pdtl - jj(pdt - ngomz. j V.dr,. (36)
a—1

Droit (opMynoii BoCHOAB3YEMCA BHOCABLCTBIN.

12. Yramemt ma HBEOTODHA NPUJIOKEHIA NOIYYEHHHXE® HAMU De3yib-
TATOBD.

Bs cpoeii crarph: ,0 pasmomeHin ITaHHOR (PYHENIM BH DAL U0 rapMo-
HETECKUME (DYHENIAMB® #, moapsyach 0000IEHHHME TokIecrsoms E. Pi-
card’a, IpUBeLCHEEMB UMb BB ,Traité d’Analyse, mokasars cabiyomyo
TEOpemy:

Teopema XIV. Ecau fynruis [, xoneunas w wenpepwsnas enympu (D)
BMIBCHU CO CEOUMU NEPEBIMU NPOUICOTHBIMU, O0PAULALINCE 6 HYAb  HA 1O

sepanocmn (S), mo MounnG HUSWI NPediens OMHOMECHIA —— UHMEAL06D

w

= [(2)" (5] (Lo w=[rac o

pasens Ly, HauMEHsWIENY USD TAPAKMEPUCTRUUECKUTD “UCELD VAPMOHUUECKULD
Pynruiii nepsaro poda.

Dra TeopeMa MO&ETH OHTL 0JydeHa BEChMa npocu‘o Eakbs cabicTeie
teopens VIII " u XI°f

Ecam ¢ obpamaerca b HYIL HA moBepxHOCTH (S), TO

V=2ksAj, W= iAf.-

g1




OTrcona
b A?
-V —Sg 8 S >
TV‘__ co :kl'

24,

=i
" = SaAE e
Yueno k, €CTh TOYHBI HUAMIH npexbas orromenis W 160 114 Gyne-

mig {J,, yAeBIeTBOpADIIEi VCIOBiAME

AU E U =0 BHYTDH (D)),

I, ==0 Ha 1oBepxuoctn (9),
uMbens
'r)Ul)g ’:?Ul)g (aUI)z] _
)+ () + (52
=k,.
(det

L%

Teopema norazana.
A y#&e noxszosancs oxmolt memmoinn . Poincaré, cocrosmeit B TOM'B,

9

4T0 OTHOMEHie % [paB. (837)] Gonbe wucna (%)H, rab 1 ecth HaMGOME-

ulee ush PasCTOAHIA MEKIY JABYMA TOURAMU TIOBEPXHOCTH (S), ecu hynk-
mig f yLOBAETBODAETS JCAOBIIO

llpu nomomu BHmEXOEA3aHHEXD TEOPeN'h MH MOMKEeMH He TOABKO JIOKa-
84Tb 9Ty JIeMMY, HO M HAWTH mowwwmii HUBWIH npexbis OTHOmIEHiA HETE-
rpaxoss V' u W mpu yexosin (38).

He tpyamo yobnurscs, aro

((pa g”))2<(¢3 @)-(V’s Q!)), (39)

KaKOBR OB BN OHIW (yEEDin @ 1 %, aMBOMiA NpousBoOLHHT nepBaro mo-
Panka BEYTpu obxacru (D).

Jokasarearerro aToro HEPABEeHCTBA MOMKHO HaliTM BB MoeMb cou.:. 0O
nudgepennialbEHX s ypasHeninxs MaTeMaTHueckol $usuru®, mamevaran-
HOMB BB Maremarnyeckomt CGoprunt (cTp. 501, 1897 r.).

JTouycerums, aro 3 YAOBIETBOPAETS YCAORIAME

dp -+ =0 BHYTDU (D)), - (40)

%-—: 0 Ha moBepxmocTu (S). (1)




s L

Yenopiann (40) u (41) dpyeruia » sooasd ompejpbautes 1o nBroropoit
NPOU3BOALHOR mocToAmHOR C.

Hpu sroMB (yHENiA ¢ XOMEKHE YIOBIETBODATL OJHOMY YCIOBID BHia

{@erO.

o/

Hepasencrso (39) upu novomu teopemul I'puua npuseferca Kb cak-

Ayouemy
2
((qﬂdr) <@, rp)-frpwdr-

e/

Eoe
(S‘fwdz) = ‘ mgdr.jipgdr.

(s

Ho

Catxosareanuo,

Han

Onpeabauns nocroagayn C usb yeaosis

j Ydr = 0.
o reopemd V- ponyuums

gy e e (2(1:232,
J(pr ;‘ wiz ;

Ly S=1

rihb, HANOMHUBAECNB,
& As:jwvsd‘t, BS:jstdr. « (3:1 21"‘)

Ha oceoamin (40) noryuaeMs

‘A8=——jA§DV:ng- i
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[lo reopemt fpnﬂa
S"@')Vs‘df: j AV pdr = —lsj Vpdr =—1,B,.

Cabrosareasso,
A =9 B

S 88

==

pir 3B
- s=1

J: @2dr i

Tarums obpasoms,

G+ + ()] _ v/ Zame

U = : (42)
w j’q)g e l/ ©
=8
s=1
Oreoxa
V
wh

. s :
T. €. OTHOIIEHie T Beeria Goapure, maw B KpafiEeNMD CIydal paBEO qucIy
41, €CNU CPejHEe apHOMETHUECKOe U3b 3HAUEHil GYHEIiH ¢ BHYTDH 00J0aCTH
(D) ecrs mym:s. ;
Nag dpymenin V), yrosiersopaomeir yeaopigms

AVi+2,V,=0  saympz (D),

iV, 5 g
o Ha mosepxHOcTH (9),

9TO OTHONIEHIE EAKD Pash PabHO 2, .
Taxuws oGpasoms MOEEO CynTaTh NOKASANHOH CIbiyOUIy TEOPEMY:

Teopema XV. Ecau @yuruis ¢, roweunas w HENPEPUCHAS BHYMPU 00~
agemu (D) ewmemm co csoumu nepstmy npoussodumMy, ydosaemsopsens
YCa08%10

(q)d'L': Bt (43)

<
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Mo MOUHMT  HUSWITE Npednis OMHOWEHIR = UHMEIPAL06Y

w

=l e g

DABEHD Ay, HOUMEHVUIEMY USD LAPAKMEPUCTIUMECKULY  HUCCTD LAPMOHUYE-
ckuxs YKL 8MOPolo Pood.

Pagencrso (42) cupaBejIiBO, €CIH ¢yEEOiA @ DOJYMHEHA IUINE OXHO-
My ycuosio (43).

Jouycrums, uTo ¢ YAOBIETBOPAETH CIIG cabAyOMUND YCIOBIAMD

jquldr=O, §¢V2d1=0,.--,g¢7pdr=0. (44)
Bs ranoms cayuab

A
V Sum

_Y_ e s=p+1 JOL
W )
V 35
s=p+1
Orcojaa
14
W g Apt1-

3 mh :
Tagumsb 00pasoMs HU3MI npexbrs orHOIIEHA 7 Lig (QYHEOIE @,

VJ0BIETBOPADINeH YCIOBIAME (43) u (44), paBeEd Api1-
Yueno Apy1 €CTH MmowHyisi HUBIIH nperbas, wbo AIA PyHETIU

e Vp+l
uMbeMs
e
—W: p+1-

DHTOTH Pe3yAbraTh MH MO#EME (OPMYIMPOBATL BB Bulh cabuyomei
TEOPEMH:

Teopema XVI. FEeau @ynruia ¢, koneunas u HEMPEPUEHAZ GHYMPU 00~
aacmu (D) 6umemm o C6OUMU NEPEHMU  NPOUSBOOHHMU, ydos.aemeopACm=
YCA0BLAMD :

j@dt:o, sq)V]dT:O’ S@Vzd’ﬂ:O,...,S@VPdT:O,

MO MOUNWT MU NPedmas OMHOWEHIA W UHMEYPALO0ET
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% ; dg\ 2 @ 2 @ 2 ik x
PG+ G+ ) o o
pasens Apiq. '
HoyroGueMs e nyrens merko norasars cabayomyn reopeny:

Teopema XVIL. Eeuu Pyrnuia ¢ wonewna wu menpepmsna eRYmpu  06-
aaemu (D) emmemmn co ceoumu NEPEAMY NPOUIBOOHMMU, 0GPOUAEMES 63
wyab wa noseprrocmu (S) u ydosremsopsens YCAOBLAMY

pUdr=0, JgoUgdt:O,...,jgoUpdr:O,

o

MO MOUHBG  HUSWIE NPednie ommowenis T/T]: pacens k, 41t

13. [pexmomomuns, uro meckumaewas JKUIKOCTH, OIDAHHYEHHAH [O-
BEPXHOCTRIO (S), Tewert ¢ moTeHmiazoMs ckopocreit ¥V, u mycrs Hop-
MaJIbHAA COCTABEAIONIAH CEOPOCTH TEYeHis Ha, nogepxuocTa (S) pasHa 3a-
Aannoit ¢ynrnin f.

Oynknis ¥ onperbasercs yCIOBIAMU

AV =0 sEYTPU (D),
ov_

on

(45)

i Ha mosepxHOCTH (S).

PynEnia f KomeYHa W KoXmHA YAOBAETBOPATE YCIOBIIO
jfdtzo,

Bb OCTAJILHOMD #e OHa BHOXHT NpousBOILHA.

®yrkmis V Bomoxnk onpexrbagercs yerosisuu (45) 1o BBEOTOpOE  1O-
CLOAHHON UPOU3BOIBHOIL.

Bo wmmorux® 3ajavaxs TuxporusaMurn Tpebyercs onpenbiuTn VI BOeH-
HYIO KUBYIO cmay 27 mujpkoir maccw, me onpexbiaa camoit Gpymgmiu V.

Hubens

o=l e
oz \ dy 02

Huarerpans npapoii yacrn smoro PABEHCTBA DACDpOCTPAHAETCS HA Bech
00'BeMB KUIKOH MaccH.

Juaa pruucnenia 27 ODH Ra#IOMT XAHHOND 3HAYCHIH f Heobxogumo
onpexrbaurs cravama (Gpysrmino V, r. e. wampwi pass phmars ussberayn
saravy C. Neumann’a.
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Plhurerie 5Tofl 3aj1adi UPELCTABIAETS TIPOMAjJHBA TPYJIHOCTH, AaEKE Cb
9iCTO TeopeTHueckodl Touku spBEiE; jame He CYUICCTBYETD ofmieil MeToLH
118 JTOKA3ATENLCTBA CYMecTBOBaHiA (ymEuiE V' A1g Eakoll yrogHO 3aM-
giyroft mosepxuocTH (S)-

B woefi crarpb: ,IB BOmpocy O CYMeECTBOBAHIN KOHEGUHOH 1 Henpe-
pHBHOM BHYTpH JaHHOH ofnacrd (GVHEENIN KOOPIUHATE, VL 0BJIETBODAOILEH
ypapuenino Janzaca npu 3aJaBHHXD 3HAYEHIAXD €d HODMAaJbHOK INpOH3-
S01HO0I Ha NOBEPXHOCTH, OTPAHHIMBAIOULCH 06aacTh“ S YEA3HBAAE, 9T0 yilO-
TpeGasBImiacs A0 CuXb NOps MeToin phiTenid pascMaTpUBAeMOil  3aJavun
(manp. merojxa C. Neumann'a) HeLOCTATOYHO 06GOCHOBAHH.

A npepromnre BB 5rofl crareh BuosuE CTPOrym METOLY pbmenia 3a-
tayu C. Neumann’a, B0 npumbBEEMYyW0, €Tporo rosopd, T0JIbEO Kb KOH-
BERCHHMB NOBEPXHOCTAME, OTKIOHEHIE KOTODLIXE OTDH cepsl He IPEBOC-
xojurs EBEOTOParo uperbia.

Ho u »ra Meroxa umbers AWIIp UHCTO TeopeTHdeckoe 3HadeHie, U BH-
qucreEie UpH HOMOIIM ed (YHENIM V' MOYTH HEBHIUOJIHMMO IparTd-
qeckH, LaEe N mpocrBimuxs caylaesd CpepH, NUIAHAPA, OIIHNCOMIA.

Bruncaenie e upTerpaia 27, lake BB TOABEO 4T0 YUOMAHYTHXD IPO-
erBImuXs cIy4adxh, €me sarpyrauTeIsEbE.

Hoxpsyach BREIENPHBEIEHHEIMYU TeOpeMaMy MOKHO SHAYHTEIBHO YIpOC-
urp Aha0 Bo BeBXB Ccayvadx’h, KOTJA HBBBCTHH JII namHoll odxactu (D)
rapMOHHYECKiA YHRIIN BTOPOro pPOAA.

Bmuucaenie 9Tux® (yukmiit, Boofue roBops, TAREKE BEChMA 3aTPYJIHUTEND-
HO, HO JUIs C(pepHl, DUIUHILPA, DIIUNCOMA M T. II. pysrnin V, (s=1,2,...)
MOEHO LOCTPOMTH, MOAB3YACH XOPOMO USBBCTHRMHA ClepuauecRiMi QyHE-
miavu, ¢ynsmismu Becceas, Jams m 1. 1.

Bt 51HXDB CIyIadaxb H BO BCEXB APYTUXB, EOrja H3BECTHEL dyurnin V_,
BHUKCIeRie nETErpaia 27", Kakh MH cefiuach NORAMEMD, MOKHO NPOH3BONUTE,
ne pbmaa wampni pass (UpM KAEJLOMB JAHHOMD f) saxayy C. Neumann'a-

Hasosems uepess v (YHELNID KOOPAHHATH, KOHEUHYI M HEOPEPHBUYIO
sayTpu obxactu (D) puberh co CBOMMEH 1IDOM3BOAHHMM IHEPBHXD J(BYXD
NOPSIKOBS U VIOBIETEODAOILYID OJXHOMY YCIOBIED

-

e i Ha nosepxmocTH (S)- (46)

CyurecTsyert 0e3uncICHHOE MHOAECTBO (PYHEIIH, YIOBIETBOPHIILUXD
5THUMB YCIOBIAM®D. :

BossMeMs rakyw au6o onperbaeHnyio u3b HAXD.

HonomuMs

Ti— VO+7;. (4:7)

Taks EaRe V yLOBIETBOPAETH YEI0oBiaMB (45), a v yeaosio (46), To V,
ecTh (PYHEIig KOOPLMHATS, YLOBIETBOPHIOWAL caBIyoOIEMD YCI0BIAMD
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AV~ Ap =10 sayTpU (D), (45
g _
T 0 Ha momepxmocTH (S). (49,

Hoxcraues v5 27 pubero V ero Bupamkenie uepess V, u v (47), no-
TYIUMTD

2T=(V,, Vo)+2(V,, v)+ (v, v) ®.

ITo reopem’ T'puma u B® cury (48) u (49) moxyuaems
(¥, )= —-ijVodrr- jvdvdr=—(v, @)+fvg—;;ds,

Uiy, BB cuay (46),
Vo, )=—(o, w)+fvfds.

CabrosarensHo,
2T=(V,, V))— @, v)+ Qqufds.

Buumcaenie marTerpaioss

(v, v) u I?;fds,

TeOpernyeckd TOBOpA, He NpEeNCTABIAETH 3aTDYIHEeHIH,

OYHENID © MOKHO mOXOGDATH Tak®, 4TOGH HTO BHYHMCIEHIe OHJIO BO3-
MOEHO JETKUME. 7

Ocraercst TOIBEO omperbinTs MATEIPAND ()

Taxs mars V, ecTs KoHeuHa:a WU HenpepsBHEAA (YHKIiA KOODJ UHATE
BMBert €¢b ed DpOM3BOJIHEIME TEpPBHXB JIBYX' HOPAXKOBE M VJOBIETBO-
pAerTs yCIOBio

L

W:o Ha nopepxHocrd (S),

10 Bb QYHENiM V, nmpumbuuMa Teopema IX-#,

*) Hamomsums, yepess (F', @) mu 0003HauaeMs MHTETPaLs BHJA

0F o BFE_;_EMD i
(W ox ' dy oy 0z ﬁd,_z_) :
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Bb cuay 3T0r0 MOKEeMB OUCATH

(VO ? VO) o 2 2“3‘4'52'
g—=1

Ho
i ( V. Vde = —;iS VAV dr.
Taks Ea®k® :
gl a7,
= 0, = 0 Ha mosepxmocta (S),

1o, no Teopemd T'puma,

j VoAV dr = S VAV dz,
um, Bp cnay (48),

S KodV gz == — S‘ V. Avdz.

- 2
lsAf=—;—(j VsAvdr) (@=1,2,...)

(V,, Vo)= i 7:— (S Vsdvdt)z .

g==1

CabposaTennro,

Payxs MpaBoil yacTH STOr0 PABEHCTBA XOPOIIO CXOAUTCH.

TaxnMe 06pazoMb BO BCBXB CIYIAHXB, KOILA JUIA oonaeru (D) ussbeTHE
$pymrEnin V,(s=1, 2, ...), BHYuCIeRie ®uBol cuas T UPHBOLUTCA BB
onpexbaenin (ymE&min v, KoHeUHOfi M HEUPEPHBHOW BHYTDH (D) Bwberd
¢b ef NPOM3BOJHHMHE NepBHXD IBYXB HODALKOBE M y0BJIeTBODA DIl
yCIOBIIO :

dv
—d—n———“f Ha nosepxHocra (S),

u 3aTEMB KB BHUHMCIEHII0 HHTEIDAJOBH
(v, v), Svfds, jVsAvdr- =i 0

Onpexbnenie ¢pyEEmin V Opu KamIOMB LAHHOMD - { OKa3mBaeTCA U3~
TAITHEM.




=—N46 =

14. Yro6m eme Goxbe ormbrurr sEavenie rapMoRmYECEUXE GyrEmE
upu phiieniu caMHXB PasHOOGPASHHXE BONPOCOBL Amamusa u Maremars-
geckoll PusHKH; PASCMOTPHME CIBIVIONIVIO 3a]a9y.

Jouycrumn, 4r0 HaMD u3BBCTHA 1O ONHTY COCTABIAOMAS 1O KaKOM¥
aun00 HalupaBIeRilD CHIH NPHTsEeHia wEbmEel ToYREm Thaoms, MaTepis
EOTOparo sanoxnsers obracts (1)), orpaHMYeHHYD 3aMEHYTOH TOBepx-
HocThlo (S), wanm uspbhereHts noTeHmialt 5Toro Thia Ha BRBIEIE TOuM.

Ouperbaurs nroraocts ¢ 1hia.

Oycrs §, %, § woopauuars sEbmEeli Toukw, nycrs » ecrh pascrosnie
T04eks 00weMa (D) ors Touku §, 77, §.

OGo3rauums uepess

COSINUS'H YrIOBH HampaBIeHid s ussberHOR HAM® cocrasispmei U7 cuiu
IPUTHEEHIA.
Hubens

@ | St [T et (M5 D g,

(7

11k U ecrs usebernas ¢ymruia woopuusars &, n u £.
910 PaBeHCTBO MOKHO NPEJCTABUTH HOXE BULOMbB

Sp(tos(rz, s) G
! »
DyHEmia

cos(r, s)

EOHEYHA M HelNPepHBHA BO BCLXE TOUkAXT BEHYTpH obmacra (D).
Hpumbras &p warTerpaay
59¢dt

j()q)dt =gedi g, o i ad s, (50)

TeopeMy XIII'™, moayvyaems

b
aO=Ser, a_ﬁ:(QVsdt,

e/

E=1200)

A():%j @dr , Aszj.goVsdr.
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Pasencrso (50) cnpasesanso, ecan wu JOOYCTUMB TOJIBKO, YTO MIOT-
HOCTH @ vhaa ecTh (YHENIA KOODAHHATS, KOHCUHAH HHTErpUpyeMad BHY-
Tpu obnacru (D) *).

Tarums oGpasoMs Hodyuaens

apdgt+adi+ . +ad, A ..

Paars abpoit wacra sroro PaBeHCcTBa CXOJXUTCA a0CONNTHO, KAKD OLJIO
VEa3aHO BHMe (cM. reopemy VIe),

Homyeruys, 910 HaM® u3BBOTHE 1O ONRITY 3Haqemﬂ U 85 n pasinu-
HHXB BHBIIHUXD TOUYKAXE.

Mo kampofl TaAKOH TOYKM W RamkAaro JLaHHa,FO HalpaBIeHid s MH MO-
HEMD BHYHCINTE % WATerpazoss A (s=0, 1, 2,...,5—1).

HasoBeM® 3mAYeHia sruxs KHTel‘paJI()B’B Bb RAKOM 1Iu00 X'roit usze n
B3ATHXE TOYEKH YePe3h

e B0, 2 1)

coorsbrcrsyomee sHavenie U 0603HATHMD wepess U,-

Mg upubiaumennaro BEYRCACHIA E0dPumientoss a (s=0, 1, 2,...,n—1)
A}
MH MOKEMB BOCHOJLA0BATLECA % YPABHEHIAMM Buja

A e A +“2A2,1 + ... "{'"“n_lAn—-m =il
oy _{_“1‘41 2 10,4 2,2 e ta, d sty = gy (51)

- ° ) ° - . 0 s . a [} . . . . Ll a s - 0 .

“vo,n e alAl,n o %Ag,n b an—lAu—l,n =l

Snbee: sk A EOE 200 By Tl By A5G iR
U k=1, 2,...,n) cyrs Buoma® ouperbIcHANA NOCTOSHELA,
Bubmpia ToYEM Becerga MOEHO BHOPATE TaRb, uTO oupejbaurens

Ao,l ’ Al,l ’ A?,l Pl vy
AO,?’ AI,Q’ A2,2’ R

s . . . ° . - o - L] . - - . . -

‘AO,'H, > Al,n ? ‘A2,n AR 4

% Ll

He OyIeTH paBeH® HY.II.

Uzw ypasmenifi (51) noxyuums smoamh OHpell,'EJIEHHHH BHDAXKEHIA KO-
spunierrors a,(s=0, 1, 2,... ,n— 1).

*) daornocrs p, enbaosarelsno, Momers SuTh UDEPHBHOH (yHKUieH KOOpIAHATS,
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Roadppunients a, naers, 0YeBUIHO, Maccy Bcero Thia.
Cpexmas miorsocts & Thia IPeICTaBUTCH TONE BHIOMB

d"=%ao=71)— rpdr.

&/

Ecin 6m ¢ pasmaramocs s PaIE 1m0 QYEENIANS V., To MH moxyuuim

s
0N npubIuEeHHoe BHpamenie ¢ BB BuIb

a,
Q=f0+(41]71—{_a2]72+"'+afz—lp;z—l' (52’

CoorsBreTBynIUNT BRHOOPOME UHCTA 7 MOKHO YBEJINYMBATH CTeNeHk
UpuOIMKeHIA CKOJIL YIrOZHO JXaleko.

Ho ecan ¢ w me pasmaraerca s PAXB 10 TapMOHAYECKUMT (YHENiAME
V,, T0 BCe &e WHOILA MOEHO MOIB30BATEC dopmyaoii (52) nas OpuOIUEEeHHATO
BHIYHCIEHIA @ UpH moMOmE ¢yHENif V., ulo nmpu TakoM® BHUHCIEHiM (npu
BSATEX'D HAMU TOCTOAHHHXB @) HOrPHIIEOCTEH BHYHCIEHIA, 3a MBpy Ko-
TOPO#l UpuMeEMB 10 Yebn1IeBy uHTErpal®

% & 2
S(p—%—alVl—ang—. = ““n_1Vn—1) dr,

€CTL HauMeHemad, # mo Teopemb V! crpemurca k® myam opu Heompe-
rbuaennoMs Bospacramiv wmena ., ecam TobEo cibaate runoresy, uro
TIIOTHOCTS @ €CTh HeNpepHBHAA (YHEIIA KOODIUHATS.

Ecrs ocroBamia mpexmomarars, wro ckasammoe 0yAeTs CcHpaBefIuBo u
HE3aBHCUMO OTB NoCIBIHEH rumoresw.

[Ipunbauns ks pascMaTpuBaeMoMy cryyarn ¢opuyry (36) §* 11-aw,

Honyuyums mpubinxenno

n—1

D, :
J‘qu:j)—lao—}—ZaSJV;drl,

s=1

b, HamoMHMMB, dt, €CcTh 3IeMEeHTh 00heMa Kakoit 1160 gacTu (D,) obracru
(D), a D, o6vems arofi gacru.

Ipu momoniu sroii GOPMYTH MOHEMT BEMHCIATE C5 JIOCTATOYHOR CTe-
NEHBI0 NPHOJAMKEHid WHTErpalrs o1% $yHEDiH @, pacnpocrpamemmmi Ha
00y Yacts obaacru (D).

Ct ¢usnueckoii Tourn 3pbHid 570 paBHOCHALHO onperbiemil MIOTHOCTH
Thia BB modoit ero Touwdk.

Pasynta mons D, xaroil muGo ToeTaTOYHO WAIE o0beMs ThIa W Ha-
ShiBad 9epest J IIOTHOCTH BB KAKOH 1160 TOYED, Xapakrepusynmeii momxo-




—— b

xemie roro ofbseMa »E Thab, MOAYyIUMD CB JOCTATOUHHMD NPHOIHMELE-

HIeM'DB
a 1 n—I1
0
d:f E—ZQSS Vsdtl'
il
s—1

Bce 310 0e3yCIOBRO COPABELIMBO BB IPEJNONOEEHIN, 4TO ¢ €cTh He-
npeprsEad QYHELiH KOODPIUHATE.

Bo cuay cabiadEHXD BHUIe 3aMBuaBlii MOKHO AyMaTh, 9T0 YEasaHHAA
MeToa cnpapejiuBa u BB Ooxbe ofmems cayyab, morza ¢ He NOjpUH-
HAETCA YCIOBiH HENPePHBHOCTH, a €CTh TOALKO KOHEYHad M HHTErpupye-
Masd (YHENid Koopiumars BHyrpE obmacru (D).

VwaganEag Merojga upuMbHEMA HEmoCpeJICTBEHHO KB BEChMa BAEKHOM
sazaub 005 onpenbaeHinm MIOTHOCTH BeMIH.

[loBepXHOCTE 3eMAM MOKHO NPUHUMATH 32 BIIHUCOMID BPANICHIA WM,
eme mpoine, 3a cepy.

Ixa orux® cayuaess onpexbiemie ¢ymenmit V(s=1, 2,...,n—1)
He OPeNCTABIAETH 0COORXB® 3aTPYIHEeHII.
Hocrpouss ¢ymkmin V,(s=1, 2,...,n—1) u ouperbausp usp #

HabI0IeHIE Bh PASIMYHHXDE TOUKAX® HAULB 3€MHOH NIOBEPXHOCTHIO COCTAB-
IA0MIA CHIB NPETAEENid 3eMIM N0 KaKUMB JM00 HaupaplemiiMb, Hafi-
KeNb MocToAHEKA A, ., a sarbvb npm moMomu ypapHemii (61) u ro3(-
pumienrst @, (s=0, 1, 2,+.:).

Takums o0pazoMmsb pEmuMm 3ajauy o pacopeisbienin marepin BHYTPH
3eMHOI'0 TTapa.

Bee nbao esoxurea EH onpexbreniio uzb onwTa 3HaveHin U, Bb pas-
JNYEHXDS TOYKAXH HAJTB 3€MHOIl MOBEPXHOCTLIO.

Ha6nonenia, koTopHsa jpaBaxu Ow cooTBBTCTBYyOWix sHavemia U, , HE
IpeJCTABIANTCA HaMDb HEBOMOKHHME, ThMb Gorbe, uTo HAOAWJEHIA, aHA-
JOIMYHHI ¢b HATEPECYIMUMH HACh, yiKe HPOU3BOIMIUCE.

Hpexnoxomunms jarbe, uro sans u3pbernn seanaunn U (=1, 2, ... ,n)
COCTABAANINEXD 00 KAKUMB JIu00 HAOPABJICHIAMD CHAH NDPUTAKCHIA 3eMIU
BB # BHBIIANXB TOYKAXE.

[pu pocraTouHO GOABIMOMB 7 MOEEMB, 10 NPELHAYIEMY, OmperbanTs
¢h J0CTATONHOR TouHOCTHIO Ko3(dumiesTH a(s=0, 1, 2,...,n—1).

Jnad &e 9Tu K03()(PUIieETH, MOKEMD BHYMCIATL COCTABIAIIIYI0 CHJIE
NPUTAKEHIA 10 KAKOMY YrOXHO HANpaBlIeHID BB Kakoil yrojxmo tousb

§, 1, §-
Bupamenie sTofi cocTaBraouiell M0 HANpABIEHiD § BB TOUED

IpPEJCTAaBBTCA NOLD BHJIOMB
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. cos(r., s)

: S U(a,ﬂ,Q’)ZY\TdT;

o

b

P =g o+l —8F Fl—7’.
[lo Teopem’s XIII% moxyuaeM®

Ui, 6, 1) =aB,aB, Bt s bt

Bmas koaddumieTn a (s=0,1,2,...,0n— 1) ¥ BHYHCIUBD HMATErPalH
1o cosie . 5) " Veostr, §)
'B() :_1_) j‘ " ~dr ; Bs e MTZ dr , =12, n—1)

HOAVYUMD UPUOIMEEHHOEe BHpadenie QyHEmin U BD Toukd «, £, 7 1OAB
BILJIOMD

U, 8. 1)=aB,t+oB,+aB,+---ta, B,

[oxoGHEEIME #e nyTeMb MOEHO PHITATh erbjyomymn 3axauy:

WMspherma BeIMUnEa cOCTaBIABMER 10 HBROTOPHMB HAUpABICHIAMB CH-
1B NPUTHHEHIA BCEro 3eMHOro mapa Bb % pabmmuxs Toukaxs, Ownpend-
AUTH COCTABIADIIYI0 NPUTAKEHIA 00 JAHHOMY Hanpasienin s kakoH Janbo
onpexbuennoil gactu D), seMHOrO mapa.

HazopeM® uepess dr, SIEMEATH O0BeMa 9T0U UacTH.

HeroMad COCTABIANINAA BB TOYRD
g = @ 5 77 — ‘6) s V— ’}’
npeicTaBATCA MOJLEH BHIOMB

cos(r, §)
2, dr,

Ule, 8, 7)=1\0

&

TlHTerpans UpaBOil UaCTM HTOI0 PABEHCTBA PACHDOCTPAHAETCA HA BCO
yacre ([),) 3eMHOro mapa.
[lo reopemd XIIT°* mwbems

a, (cos(r, s) V,cos(r, s)
Ul(as ‘85 7’):‘—5 T Ty ay ——‘?—_‘d?,'l—i—.

¥

(53)

"V, cos(r, s)
e
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Onpenbaups, o100H0 TpeIHIyIIeMy, 10 JAHEHMB 3aa9l Kod(dumieaTs
a,(s=0,1,2,...,n—1), NOIYUEMD IPUCIUKEHHOE BHpPaKEH]e Uy 8;7),
ordpocusb BB paseHcTsb (53) Beh wienm, crbiyomie 3a (n — 1) wwb.

15. TepexofuMb Teneph Kb I'MaBHOH mham Hamero uzcrbroBamia: Es
zajaub o pasnomenid JpamEHOHE (byﬁﬂniu BE DPANB 10 TAPMOHHYECKUMD
(GyBEIiANE. '

Oycrs f ecTs sagadsasd (QYHENIA KOOPJUHATS.

Honomums

{=dyt AWy A Vot oo+ ATV -+ B,
b

Ao=%jfdt’ As=jfndt. (=1, 22.)

Ecan f ecTs KoHeuHas W HenpepHBHAA (YHKNiZ KOODAWHATH BHYTPH
obxacri (D), To no Teopemb V-o

limj R}fdr —
p—=

Eean panxs

co

e (54)
s=1
CXORUTCA M UPEACTABIACTE HENPEPHBHYD (YHRIID KoOpjuEATh, TO lim R

7 P—=c0
€CTh Tak#ke HenpepHBHAd (YHEIIA KOOPAHHEATE, U MH MOKEEMD LHCATH

lim j Rpgdr = flimRﬁdt = S‘ (lim R )dz = 0.
p=co pP=Cc0 p=0c0
pu stroMs HEOGXOIEMO

lime =0,

p==co

U MK OOJYy49aeMb
[= A0+A1V1'T|_A272+ i _J_AnVn"}_ e

Paxe (54) npejcraButs HeupepHBHYH (PYAKNIO EOOPIWHATH, €CIM OHB
CXOJUTCA paBBOMEBpPHO.
Tagumns 00pasoM® MOKHO CUMTATE JOKA3AHHOH cABLyoOIYI0 TEOpeMYy:

Teopema XVIII. Pads

© -
%+Z&m'”

s=1
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107

M= %S A ijsclr ; (t=1,9,)

a D ecmv obwems obaacmu (D), npedcmasasens paszaoxcenie 0annot Gywr-

win f 6v pade MO 1APMOHUMECKUMD Pynryiane smopowo  poda 6CAKITE  Pasv,

xo1da oMy cxodumea pasnommpro (zoma Ow u He abconommo).
ComocTapias 9Ty TEOPEMY Cb TeOopeMoil [I°%, pmBOXUMB CABIYOIIYO:

Teopena XIX. Bearaa gynxuia [ woopdunanio, KONEUHAA t HENPEPHIG
nas enympu odaacmu (D) smmwemmw co cooum NPOUIBOOHNMUY NEPERTD e
mupess NOPAOKOSs 1 YOooBLEMEOPAIOULAR 06Y MY 1CA0BLAMND

o o4f

- 0, 5 0 na nosepzrocmu (S),

PASAGLAEMCA 65 AOCOAI0MHO % PASHOMIBPHO cxodawitica pade euia

f=A4,~+ iAsVs'

s=1
16. Touno Takis ke TeOpeMH MOryTH OHTH JOKA3AHH U JULL TapMOHi-

yeckux's (QVHEENIA nepsaro poxa U..
Tars, noap3yacs Teopemolt VII, Gedp TPyAa BHBOLUMD cabpyomyo:

Teopema XX. Pads

s=71
0n

AS#SfUSdT’ (5=1,2, )

npedemasasems pasaomcenie OaHHOL Pynrytu f 65 PAds MO LAPMORUMECKUMD
Pynruians nepsao  poia geaKil pase, KO0Q® OHB CLOOUMCA PUSHOMIBPHO

(zoms 0w w He @OCOAOMHO).
ComocTaBiss, HAKOHENTE, 9Ty TEOPEMY € TeopeMoil I°% prBoTUME CIb-

AyOIY©O TeopeMmy:

Teopena XXI. Beaxas @ynnuia [ Koopounams, KOHEUHGA U HENPE
puenasn enympu obsacmu (D) smrcmn o ceoumu NPOUIEOTHBMI  NEPEBLLD
wemmpers noPAKoss w YOOBAEMEOPAIOWAS MOABKO 06Y M YCA0BLAMD

§ Af=0 na nosepurocmu (S),
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pasamaemes 6o AOCOMOMHO W PASHOMIBPHO Cx0dauiica pads euda

f=SZIASUS.

17. Mscabporania nocrbrmefi wactu mameit paboTH 3HAYMTENHLHO NOJBU=
ralTh Blepeis pbmenie Bompoca o pasitomenin raEHOMN GyBEIiM BD paAjH
IO PAPMOHMYECEUMB (YHEMiAME (mEpBaro u BTOPOIO Pojia).

Rars G0 mMOEa3aHO BT mepBoii wacTH CTATHE, MH MOMIH L0 CHX'B nops
Ha OcHoBaHIM mswckamilt H. Poincaré u 1hxs, KOTOPHA NPUBEJEHH MHOI
Bb CTaThiAXB: ,0 pasiomenin TammOf (YEEMIM BB paLB 10 rapMoHHYe-
CEUMD GyHEDIAMB® u ,0 ruddepenniarrANxs ypasmeniaxs Matemaru-
ueckoll Pusukn®, yTBEDEIATH, YTO pasiomeHie KaRHON (YHEKLiu f uo
$yeemians U, n V. (s=1, 2,...) BO3MOKHO, ecan [ KOHEUYHa u Henpe-
PHBHA BAYTpU ofxactn (D) suberd co csomME TPOH3BOAHEIME HEPBHYB
87" MOpANKOBS U YIOBJIETBODAETH BB UepBOMB ciyuah (upnm pasiomenin
0o GyHEmiAME U) yeroBiaMs

f=0, Af=o0, (95)
Ha wosepxmoctH (S)

Aof =D e (56)

4 BO BTOPOMT (UPH DA3T0XKEHIE 10 (yHENIAME V,) yeropisns

Oy, o 0l s
vd?’l "_07 an —_Oa (551)

Ha mopepxrocTu (S)

oaf_ oy
B

=0. (56,)

Hocabjnia TeopeMH MOKA3HBADTE, UTO B 060MXDH CIYIAAX'B [OCTATOUHO
JONYCTHTH CYUIECTBOBAHIE KOHEYHHX'H M HENPEPHBHHXD 1IPOM3BOLHEXB
GyHEIIM f TOIREO X0 57 mopanka (HEBRIOYHTEALHO) U He NPUHEMATH
BB pascyers ycaosia (56) b nepsoms (npu ¢pyEEniaxs U,) u (56;) Bo
BTOpoM® cayuab (mpu ¢pyemiaxs V).

Ecre ocmoBamie npejnoaarath, 4To # yeIosia

Af =0 Ha noBepxHOCTH (S)

B UepeoMb (upu QyEENiAX® U) u




= Tl -

ot JRE Ha mosepxuocru (S)

BO BTOopoMs cayuab (0pm (ymENiAx® V) He CyIIeCTBEHHEL.

A nossomo ce6h orpanmgmThCs SrUMPB 3aMbuaHieMB, TaEb Kaks
BHOAHE CTpOraro J0Ka3aTeIhCTBA TOIBEO YTO BHCKA3AHHATO MPEIOI0KEHIA
i DOKa 1aTh He BB COCTOAHIH.
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H4GROIBKO CIOBH 06 Iapuert [anya.

M. A. TESOMAHJAPHLEATO.

Man. 22!

Bp macroamems sachpamin mamero O6uiecrsa, mMEB xXorbaock OW cka-
3aTh HBCKOJBKO €JOBD BB MAMATH TOT0 I'E€HIAJALHATO WHONIM, 0e3BpEeMEeHHOM
KoHuuAb KOTOparo Ha 3IOMOAYYHOH Ay?IU MCUOAHHTCA 4pe3s 1B mexbau
poBHO 65 IBTE.

Bu goranmBaeTech, KOHEYHO, 4TO A HaMbBpens roropuTh 005 OBapi-
crh T'anya,

Ha npmaxs Ppansmysckoe Maremarnueckoe Oobmecrso u3laxo OTIBIBHOD
Opomopoir ero ,Oeuvres mathématiques® c¢® npexruesoBiess mnpesnyeHTa
sroro obmecrsa Ou. llurapa. 9ro meproe, 3a 65 1bTh, orgbiarHOe UzzaBie
noxsaro codpania couuHemiit Taxya; paneme, umenno Bp 1846 r., cabiro-
BaTelbHO 4Ype3b 14 xB1w nocak ero cmepTw, 3TH COUMHEHIA OHIIM Haleya-
ragn Jiysniems BB ero #ypmaab. Hakoe rpomannoe BaridaHie sTu enbmBHe
HalpocKH, Kakh UXB UpaBuIbEbe MOmHO Hasparh, uMBIN Ha passurie
Bucmeii Anre6ps u Teopiu rpynns Boodule, Bo BTOpPoil moaoBuHB U 0co-
0eHHO BB EOHOD HACTOANIATO cTOABriA—A5TO mpercTaBIdeTh 00meu3sbeTHEE
dakTs, U He 0 3acayrax®d l'axya B 9Tofi obmacTH g HaMBpeH® TOBOPUTEH
Teneps: ecTh eme jxpyrad obmacrs, mMerbe uspbermag, riubk oAb Takke Ja-
JeKo omepeinds cBoe Bpemda. I'. OM. [luraps B'b CBOEM NpejpUCAOBiN, BIED-
BHE, CKOALEO MEB g3pberHo, ofpallaers BHMMAHie Ha TO, YTO OHI0 CXb-
aago T'anya BE Teopium caMHXB 00muXD AGelIeBHXTE HHTEIPANOBB; HT0I'0
caMaro mpepmera W # HaMbpeH® KOCHYTHCH, 4TOOH HBCKONBEO NOMOJHHTH
CBOMMU coo0paZerniaMu ykaszaHid OM. lmkapa, uro a cauramw TEME Ooxbe
HeOOXOJUMHMB, 4T0 I'T. Bpuas u HOreps BB cBOeMB BechMa WHTEPECHOME
I 04YeHb NoJpobHOMDL 0603phmin ,Passuria Teopiu aaredpamvueckux'’s PyHE-
nifi (4 UX'B HHTETPANOBH, Kakb CIbLOBANO-OM NpuGABUTL) BD HpEKHEE H
Hosbitmee Bpema“ *) o Tamzya Bosce me ymoMmHanoTb. Pykomuced, eoxep-

*) ,Die Entwickelung der Theorie der algebraischen Functionen in ilterer und neu-
erer Zeit“. Bericht erstattet der Deutschen Mathematiker-Vereinigung von D-r A,
Brill und D-r M. Noether. Jahresbericht der D. M. V. 3 Bd. 1892—1893. Berlin 1894.
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wamuxs ugcrbyosamia Fanxya BB 9T0f 001acTH He 0CTAIOCh BOBCE; O pe-
3yAbTATAX'b M€ HTHXD W3CIBIoBamI MH 3HAEMD TOIBEO H3E UUCHMA €ro
k6 Oroery Illesanve, nucanHoMy HakaBYHbS nysiu. - IlepedeHb 9THX® pe-
3YILTATORD 3aHMMAETD HE MHOPO Goabe IBYX'B CTPAHHIG: OTH KOHIA 29-if
10 Hauana 32-ii, BB YNOMAHYTOME HOBOME M3JLAHIM 6€ro MaTeMaTHYCCKUXD
counneniii. Bors oHu: nMD mafitena Omaa Teopema Adema JJAd UHTErpa-
TOBD, 3ABHCAMUXE OTH EAKOH YroiHO airedpamveckol QyHRNiH, onpenh-
IgeMoil KakuMb YrojHO aarefpaudeckuMb ypaBHeHieMb, a He 0TH paju-
KaJtoBb ToAbKO; padora Aens (XII memyaps Hoaro msjamia ero ,Oeuvres®),
npejcrabrennas s 1826 r. [Mapwmeroir Arajemin Hayks, emy Be Morua
omTh uspberma, w60 OHa HameyaTama TOAbEO BB 1841 1. BB ,Mémoires
des Savants Etrangers“; oms Mors OHTH TONBEO BaBeLeAD HA Hee THMD,
YTO KacaTeAbHO HTOO NpeiMera Owao Hanmeuarano Aderemt u fkodum BB
wyprarh Kpemns *). Jarbe oms, mopoGmo Alexnro, Hamens, 4TO eCTh WHTE-
paiH, A8 KOTOPHXB H3BBCTHAH CYMMa WX OPHBOJUTCA Kb NOCTOABHON,
¥ KOTOPHE OHB Ha3BAIGH (GYHENIAMN 1epBaro poja; 4dYTO €CTh MHTerpalH
BTOPOTO POJiA, LA KOTOPHXB TAKOBAA K€ CYMMa OPWBOLUTCA KB arrebpa-
udeckoii (yHEIiN, ¥ MHTErpaJH TPETRALO POXA, CyMMa KOTOPHX'H LPABO-
JIuTcd Kb OLHOMY JorapumeMy. CBepx’s TOro OHG HaIIelb, ONEpeIuB® BB
sroMbs Abers u frodu **), 4ro aru wmaTerparn umbors nepiojH, 4HCIO
KOTOPHX'h BCETIa 4eTHOe: 27, M 4TO YUCIO0 HE3aBUCHMHXD HHTErpansoBb
nepBaro poxa DPaBHO MONOBMHB umcxa nepiojowh, ¥ CTOABKO #e He3aBHCU-
MHX'B HHTEI'PAJoBT BTOPOro poja. Ilepiodw amit 0uesUOHO CYMb WHIMEL At
1o comkHymmms nymams, n60 arbe own rosopurh: ,relativesa une méme
revolution de z ***). Orciojga BUAHO, YTO OH'B PA3CMaTPUBALD HE3ABHCUMYIO
nepeMbHEY0 KAKD KOMINEKCHYD BeIMUHHY—HHAYe Tpyiwo cedd mpejcTa-
puTs 870 ,revolution de z“. O nomapHOM® nepio)’h HHTETpaNoBD TPETHATO
poia OHB He ynomumaerh. OTHocaTeIbHO (YHENiM (METErpama) TPETHATO
pora II(z, a) oms mamenrs jparbe, dTo OHA 00IajaeTh CBOMCTBOMB, BH-
pa:kaeMHMD PaBeHCTBOMB:

Iz, a)—I(a, x):Zgo(a)w(x),. o p B e SRl I

b @(a) u w(x) GyvEENin (METEIpANH) UEpBAro H BTOPOI'O POja. 9TO BECH-
M BUEHHI MOMEHTH: OTCIOLA OJUHB IAI'B OCTAETCs JO HOPMAJBHATO WH-
TEIPANa TPETEATO POAA, OTHOCHTEIRHO KoToparo wmmbercs teopema o me-

*) Abel. Oeuvres completes. Memyapn XXI u XXVII nepsaro roma, # Jacobi. Ge-
sammelte Werke. IT Bd. Meuyaps No 1.

#¥) Memyaps Axodn: ,De functionibus duarum variabilium quadrupliciter periodis,
quibus theoria transcendentium Abelianorum inititur® sameyaTa®h TOIPKO BD 1834 r.,
caby. wepess 2 roga uocnh cmepru [amya.

) [Tggaps #e rosopurs: pour les intégrales hyperelliptiques nous n’avons aucune
difficulté & comprendre ce quil entend par période, mais il en est autrement dans le
cas général....

R
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pembat mapamerpa ¢b aprymenTomb. M3® 9TOro paBeHCTBA MOJAYYaeTCA, 33~
vhuaers om® janake, pra nepioga Il(a) dymrrniu Il(z, a), Takoe BHpameHie:

T 3 X gbiieiinr &0 o oD

rab @ mepiox® ®(x), oTHOCAMmiicA KbH TOMY e cOMEKHYTOMY uyrun z (re-
lative & une méme revolution de z). H31 coormomenis (1) MoikHO, T0BO-
PUT'H OHB, NOAYYUTH TEOPEMH AHAJOTHUHHSA JlekaHIPOBCKOH BB TEOpid 2i-
JTUOTHYCCKAX's QYHEMiH:

FE+EF~FF=§,....”..(&

T. €. BHBECTH COOTHOIIeHid Memjpy uepiogamu uHTerpatoss I m II poxa,
HaitleHHEa noToMDb DBefiepmrpaccoms. Bee 1o mMbero mnucpma B Ile-
BANbE BACTABIACTD IYMATh, UT0 LG40 NOAYUULS ML PESYALMAMM US> MOL0-
oce MONCOLCBA, U3H KOMOPAL0 BMBENs ULy N030HME Betiepumpaccs, (KOHEYHO
caMocToATeNsH0, n00 XoTda Braunsberger-Programm smmia 8b 1849r. a co-
quBeHin lanya mamevarann GOmaum Bb #ypHaxb Jiysuis yxe BB 1846 1., HO
TOJa Ha HMXD ele Majio OwJo o0palleHo BHuMaHie, u Beliepmrpaces,
BAHMMABNIICA HTUMTE BOIDPOCOMB YiKe 3al0AT0 JO HTOT0 BpPEMEeHH, KUBH
Bh NDOBUHIIH, MOI'b W He BujibTh 3TOrO HKypHAsa; Ja Epomb Toro, uro-
OH ONBHUTE U BOCIOAL30BATHCA HTUMH CTPOKAMU, HAJO0HO Yie OHTH J0-
CTaTOYHO 3HAKOMHMB CH 3THMU Bonpocamu). To oO6CToATENLCTBO, UYTO LBOE
YYEHBIX'h HE3&BUCHMO OJUHD 015 ADPYrOro UPUILIM, HOBUJUMOMY, OLHHA-
EOBHMD UyTeMB Kb TBME #e pe3yibTaTaMb, MHOIO FOBOPHTH BB HOAB3Y
MHBHIA 0 HATYPAIBHOCTH ITOTO HYTH.

Sambrums eme, aro Memyaps V AGeds, BB EOTOPOMB MOJO0HOE TOHIECTBO
BHBOJUTCA JLIA Oonbe OOUIMX'P WHTErDANOBB, BpANb JdM OHIH u3BECTEHD
lanya, Tak® KAkt OHB ORAH HANEYATAHD 110 HODPBEKCKM BH MEMyapaxs
Kopoxescraro Hopeemckaro Omectsa Hayrs (1 de Bomems Jaike BB Iep-
BOe mu3jaHie couuHeniii AbGexs).

CabrosarenrHo u smo @yndamenmavioe MoKcOecmeo no 6ceil EmPOIN-
HOCIU OO HAUOEHO UMD CAMUMD.

Janke IL'axya rosopurs o sagaub yMHOomemid u NbiaeHis ,UHTErpaln-
HHXD QYEEOI® ma mhroe wucno p. O HameIr UMEHHO, YTO ypaBHEHie,
rapiee rbaedie nepiofosds Ha p uacrefl, crenenu pz'”—l, U YTO €ro
rpynna cocToMTH U3

(an el 1)(2)% ___p) n (p%____p%—l)

pasmbBimeniii (permutation), ypasuemie me jawomee jxbienie a p cymMmmH %
HATErpaioss, crenend p™ u phmumo Bb pajukasaxbs. OHB 3aHEMAJICH, 10
ero ciosams ¥ InpeodpasosaHieMs AGedeBHXB HHTeTpasoBh; 310 MbeTo
nuckMa He BHOIHE ACHO; HO U 31BCh CKBOBUTH BAKHHE 3aKOHD COXpAHeHIA
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pAHIa UpH PANiOHANBHHXE MpeofpasopaHiaXb. fICHO BHpameHHOE TMOHATIe
o paerk y mero me perphuaercst (y AGeas ecTh ¢opuyaa LId ero BH-
qpcirenid, XoTd4 He JLI# o0maro ciaydyad), HO OHH FOBOPUTH 00 HHTErpa-
JAXE Cb OJWHAKOBEIME UMCIOME UEpiofoBh, & HT0 YHCIO PABHO YABOCHHOMY
pamry. MarepecHo ynoMuHaHie O TOMG, 4TO BCErAa MOKHO npeo6pas3oBaTh
NAHER uETErpals BB JIPYroM, KOTOpAro OXUHD nepiofs OHAB OH BB P
pa3b MeHpOe, & OCTAlIbHEE 9p —1 15 me cavmue (AHAIOrMYUHO CBH trans-
formatio prima 5 ,Fundamenta® fro6m). Jaabe o pasMBIMUIANG Tak-
se Halb sajgavefl: mafitu, Kakid MOMHO NPOU3BOINTH nepeMbun BB KOIU-
MecTBAXD M TPAHCIEHIEHTHHXD (YHRIIAXD, HE HApyIIad ¢OOTHOTIEHIN MeHK-
Ay Bumu, 3nbes supEbercd 3apoiHIIB TOTO, 4TO phMenkie yueHHe HA3H-
Baqoh invariante Darstellung ¢ymrmii, ubM® oHE cramy 3AHEMATLCH YHE
p5 mocabameil Tperu Hacroamaro croxbrii.—TaEnNb 00pasoMs MH BUJUME,
Tro ecau OH HecuaCcTHAH XYdIh He YHECIA 0B 9TOr0 TeHiaInbHAro WHOMLY
¢TONb PANO0 BH MOTHIY, AaBHO OH Mm uMBam HarypaibHyI Teopio Ade-
JEBHX'B MHTErPALOBD. J[BaIH eCcTeCTBEHHHH XOIb paspuTia orofi Teopin
6LIB OCTAHABIMBAEMB IpEAjJeBDeMEBHHMU KOHYMHAMH, OLUED pash remi-
alpEaro Adens, apyrofi pass He Membe renialpHAro Taxva, u ToxsKO Beit-
epImTpaccy VAAK0Ch JNOBECTH HTY Teopil 70 wspberHOH cTeneHu 3aKOHYEH-
HOCTH—T0BOPI0 TAKD IOTOMY, 4r0 HAYKY ejsa JIU ROrId anbo mokHO OY-
Jers CYNTATH RUONHDB 3aKOHIEHHOL.

Cnpasenauso [luraps 3aKaHUHBAETH CBOE nperucIoBie C10BAMNU:

,Ce n'est pas sans émotion que lon acheve la lecture du testament
scientifique de ce jeune homme de vingh ans, gcrit la veille du jour ou il
devait disparaitre dans une obscure querelle. Sa mort fut pour la science
“une perte immense; Uinfluence de Galois, ¢'il efit vécu, aurait grandement
modifié Dorientation des recherches mathématiques. Je ne me risqueral
pas & des comparaisons perilleuses: Galois a sans doute des égaux parmi
les mathématiciens de ce sigcle; aucun me le surpasse par l'originalité et
la profondeur de ses conceptions®.




Sur le potentiel de la double couche.

Par A. M. LIAPOUNOFF.

Dans le No 19 des Comptes rendus (tome CXXV, 1897, second semestre)
sont publiés deux théorémes contenant les résultats de mes recherches
sur le potentiel de la double couche.

En publiant ces résultats, je les ai regardés comme nouveaux, en Ccroy-
ant que la théorie du potentiel de la double couche demeure encore en
état, ot elle était & I’époque de la. publication de I’Ouvrage bien connu de
M. Neumann Untersuchungen diber das Logarithmische und Newton’sche
Potential.

Mais récemment j’ai fait connaissance d’une Note de M. Tauber publiée
il v a quelques mois dans les Monatshefte fir Mathematil und Physik
(VIIL. Jahrgang 1897; 1 Vierteljahr), ainsi que d’une Note de M. Neu-
mann insérée encore dans le tome XVI des Mathematische Annalen, et a
présent je vois qu'a l'égard de I'état actuel de la question je fus tombé
en erreur.

Le résultat que j’énonce comme le théoréme I se trouve déja dans la
Note de M. Tauber. Il est vrai quen ce qui concerne la démonstration
M. Tauber se restreint au cas du plan, tandis que moi je considere le
cas de P'espace; mais ces deux cas présentent des circonstances de la méme
nature, et d’ailleurs, dans I’énoncé de son théoréme, M. Tauber les
embrasse tous les deux. '

Quant & mon théoreme II, on trouve dans la Note citée de M. Neu-
mann une proposition qui donne la solution de la méme question, quoique
dans des suppositions plus restrictives.

Done, contrairement & ce que j’ai pensé, la question se trouve déja
assez bien explorée. g

Toutefois je crois qu’il ne serait pas inutile de publier mon analyse,

puisque d'une part elle se rapporte au cas de Iespace et n’en est pas
: 9
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moins simple que celle de M. Taaber, et que d’autre part mon deuxiéme
théoreme est plus général que celui de M. Neumann.

Drailleurs, en entreprenant mes recherches sur le potentiel, javais eu
en vue certaines applications au probleme de Dirichlet, et bientdt je me
propose de publier un Mémoire, oli ces applications seront indiquées et
ot jaurai A m’appuver sur les théorémes que j'ai énoncés dans les
Comptes rendus. I

C’est pourquoi je reprends la question et je publie la présente Note
qui contiendra la démonstration de ces théoremes.

1. Soit S une surface mesurable ayant un plan tangent déterminé en
chacun de ses points et telle qu’on puisse distinguer sur elle les deux
cOtés pour pouvoir fixer le sens de la direction de la normale pour tous
ses points.

Soit M un point de S appartenant & I’6lément superficiel ds, P un
point quelconque de I’espace, » la distance MP et @ Dangle que fait la
direction M P avec celle de la normale & S au point M.

En désignant par @ une fonction continue définie pour tous les points
de S, considérons l'intégrale

W (‘ucosgads

g
étendue & §, qui représente ce qu'on appelle le potentiel d’une double
couche répandue sur S.

Cette intégrale est une fonction des coordonnées rectangulaires z, g, 2
du point P, continue ainsi que toutes ses dérivées, tant que le point P
ne se trouve pas sur S. On sait, d’ailleurs, comment varie cette fonction,
lorsque le point P vient & traverser cette surface en un point quelcon-
que: on sait qu'en tout point M, de S, outre la valeur propre de W,
on a encore deux valeurs limites correspondant aux passages a M, de
deux cOtés différents par rapport & S, et que ces trois valeurs, différentes
en général, sont parfaitement déterminées.

Quant aux valeurs sur S des dérivées de W, on mne peut les consi-
dérer que comme certaines valeurs limites, et elles ne sont déterminées
que sous certaines restrictions.

Dans les applications, c’est la dérivée estimée suivant la normale & S
qui se présente ordinairement, et c'est & cette dérivée que se rapportent
les propositions constituant I'objet de cette Note.

En désignant par » la direction de la normale au point quelconque B,
de S, concevons deux points P et P’ situés sur cette normale de cotés
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différents par rapport & 27, et considérons les valeurs, en ces points, de
Pexpression

~

aw
0z

(d /4 ) ( d W)
- et
gnislg on /o

i cos(n, x) + o cos(n, y) +

o B cos(n , 2).

Soient

\

ces valeurs.
On admet généralement que, les points P et P’ se rapprochant indé-
finiment du point M, on a

W 2 aw
]un( - ) = lim{——| .
on |p an |

Mais il est facile de s’assurer que cette proposition n’est exacte que-
sous certaines restrictions, relatives &4 la surface S et & la fopetion p,
puisque déja dans le cas le plus simple, celui ot S se réduit & une por-
tion de plan, on peut prendre pour u« une fonction continue telle, que
les limites

; OW ) L
lim|—} , lim
()771 P ()7'@ P
n’existent point.

Or j’ai reconnu que, si I’on modifie convenablement 1'énoncé de la pro-
position, et si l'on fait certaines restrictions & 1’égard de la surface au
voisinage du point J/,, on peut se dispenser de toute supposition par-
ticuliere & P'égard de la fonction @, et voici le résultat que j'ai obtenu:

Théoreme I.— La fonction g étant une fonction continue quelcongue,
supposons que, aw point M,, les sections mormales de la surface ont
toutes des courbures finies et déterminées et que le rapport de Dangle de
contingence a Varc, lorsqu’on fait tendre Uarc vers zéro, tend vers sa limite,
courbure, uniformément pour toutes ces sections normales. Alors, si les points
P et P tendent vers M, de manicre qu'on ait toujours

PM,= M, P,

oW oWy |
w1, -

on aura
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C'est ce résultat qui constitue le premier théoréme que j’ai énoncé
dans les Comptes rendus (sous une forme un peu moins exacte) et qui,
au fond, n’est autre chose que le théoréeme de M. Tauber.

Ce théoréme ne suppose pas I'existence des limites

o AW
lim ( — lim s
\ on /p n ) p

Il fait seulement voir que, si 'une des deux limites existe, autre existe-
ra aussi et lui sera égale.
Mais dans certains cas il est indispensable de savoir reconnaitre, par
la nature méme de la fonction w, si les limites dont il s'agit existent.
Alors pourra étre utile le théoreme suivant:

Théoreme I1.—TLa condition précédente relative & la surface au voisi-
nage du point M, étant remplie, prenons ce point pour pole des coordon-
nées polaires, le rayon vecteur ¢ et Vangle polaire v, dans le plan tangent
@ la surface, et posons

1 [F2TC

FJ @dy = u.
0

Alors, toutes les fois que Uon pourra trowver un nombre positif o, tel

qu’on ait
3 .E e luo
Pgé( P ) il

\

ty étant la valewr de w aw point M, on aura des limites déterminées pour

Y o [
7 on Jp

et ces limites seront égales *).
C’est ces théoremes que je veux établir dans cette Note.

2. En prenant le point 34, pour origine des coordonnées et la normale
en ce point pour axe des z, considérons le potentiel W pour un point P
situé sur cet axe. Ce potentiel deviendra alors une fonction de # que
nous désignerons par W(z).

Concevons un cylindre de révolution C ayant pour axe I’axe des z et
pour la plus courte distance de ses génératrices & l'axe une quantité
suffisamment petite R. :

*) Si S est une portion de surface limitée par unme courbe, le point M, ne doit pas
se trouver sur cette courbe; c’est ce que ’on supposera toujours dans la suite,
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Soit S, la portion de S découpée par C et contenant le point M, et S,
le reste de S.

En désignant les potentiels diis & S, et & S, respectivement par W (z)
et par W, (2), on aura

W)= W (2)+ Wy2).

Cela posé, formons l'expression de W(z), en supposant R assez petit
pour que toute parallele & D’axe des z située & l'intérieur de C rencontre
S, en un seul point.

Les coordonnées du point M de I’élément ds étant désignées par &, 7,
< . Boit

- §=ocosyp, 7= Qsiny.

Alors, en considérant & comme fonction de ¢ et de % et en désignant
par 9 l'angle que fait la normale au point M avec I'axe des z, on aura

cosp = (~ Bt ol (?Q) Cos 9

7

D’ailleurs on pourra prendre

odydo
cosg

=

On aura donc

wi= o o510 )1k

avec cette expression. pour #:

~ Ve o

De 1a, en différentiant par rapport & 2, on déduit

e ‘ 0dg
wie j dwj j de sfs—g+oin) -0 %%,

ce que l'on peut présenter sous la forme

£ fae.

Wiz)= (de R —sz

<0

+4j devj 52“—3j dwj 0! -)( gl




=l s

Maintenant, en partant de cette formule, nous allons chercher une
expression asymptotique de TV (2), en entendant par la toute expression
6(z,R), telle quen attribuant & R une valeur assez petite et mdépen-
dante de z on puisse rendre la différence

Wi(z)—6(z, R)

aussl voisine de zéro que 'on veut, et cela pour toutes les valewrs de 2.

3. Soit @, la courbure, au point M, de la section normale définie par

P’angle #».
Comme on a
; 1d¢
0, =lim|{——|,
: 9:0(0 09)
05

—.—-'Q((DO“!—‘E),

o

on trouve

¢ étant, une fonction de ¢ et de u tendant vers zéro pour o==0.
Par suite on aura

g=§wwwmw, a%—ﬂ§=#f,
en désignant par &, & des fonctions de la méme espice que s.
D’ailleurs, en vertu de la supposition exprimée dans ’énoncé du théo-
reme I, la fonction ¢ et par suite aussi & et &' tendront vers zéro avec
0 uniformément pour toutes les valeurs de o.
D’autre part, en posant

1 et S
e
on aura

r=Vel Y1 —¢.
Par suite, en remarquant que 1’on a

gZ

0’

|t|<[§’+

quel que soit z, on voit qu'on pourra prendre R suffisamment petit pour
que le rapport

r

Ve 22




soit aussi voisin de 1 que l'on veut pour toutes les valeurs de z et de 9
et pour toutes les valeurs de ¢ qui ne surpassent pas K.

De tout cela il est facile de conclure que, quel que svit z, les valeurs
absolues des deux intégrales qui figurent & la seconde ligne de l'expres-
sion de TW,(z), que nous avons obtenue au n® précédent, ne pourront sur-
passer une certaine limite, indépendante de z et tendant wvers #&éro pour
R=0.

Done, dans notre recherche, il n’y aura & considérer que les deux
intégrales

o7

2k i OdO <95 R Od@
5 dy S ((0? — 2¢7) igﬁ; ; j d@bj fiml =
0 0 0

r
0
qui figurent & la premiére ligne.

Or, en développant

) [u-

shvy clfb—=f )

D o .
4 ("2

[&5]
@y

w

suivant les puissances croissantes de ¢, on trouve, pour I'expression asym-
ptotique de la premiere intégrale,

f:dep (R‘“("E" Chitie . 525 i j’R w(0® — 295 ode
; .

R e

et, pour celle de la seconde,

Par suite, pour lexpression asymptotique de W,(2), on aura

27 <R D 9 5270
( de ket Lol RN B
<0 R .

F w(o® — 42%)8odo
L
5 ol

0

D’ailleurs, dans la seconde intégrale, on pourra évidemment remplacer
1 2 ;
@& par gyocoogz, 4, 6tant la valeur de ¢ au point M.

Alors, en posant
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et en remarquant que

‘r gf—4lode . - OB
Jo (@242 (B2 L o%7

on aura simplement

Sy = i
Gl 2ﬂj‘ u (o 2z )Sdg __ 3mpy @Rz 3
R T (R*+22%)7

et les termes mis en évidence constitueront 1'expression asymptotique
cherchée.

4. Maintenant, pour démontrer le théoréme I, nous remarquons que
la formule que nous venons d’obtenir donne

=5 (%14 Ho Cﬁo Rz

(RE = ot |

I'(2, R) étant une fonction qu’on peut faire, en attribuant & R une valeur
suffissmment petite et indépendante de 2, aussi voisine de zéro qu'on veut
pour toutes les valeurs de z.

Or, en passant au potentiel W(z) de la surface entiere, on en déduit

W'(e)— Wi(—z)= F(z,R)

3 4
+W(s)— Wy — 5y — SZba DR
(B2-+22)7

ot la fonction figurant & la seconde ligne tend vers zéro pour =0,
quelle que soit la valeur attribuée & R, pourvu qu’elle ne soit pas nulle.

On voit donc qu’en donnant & R une valeur assez petite, puis, en fi-
xant B et en faisant |z| suffisamment petit, on pourra rendre la diffé-
rence

Wiz)— W'(—2)

aussi voisine de zéro qu’on voudra.
Par suite on doit conclure que l'on a

li_r_rg)(W'(z) =il o= z)) =0,

et c’est bien le théoréme I.
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5. Supposons maintenant que les conditions du second théoréme se
trouvent remplies.
Comme, dans ces conditions, I'intégrale

VS‘R ‘!’7_1“0‘ dQ
e
5 0

aura une valeur déterminée, tendant vers zéro pour R=0, on pourra,
si 'on n'a & obtenir qu'une expression asymptotique, remplacer dans
I'intégrale

7

jﬂmw~»ﬂwg

0o (e
4 par uy, ce qui la réduira a
.__‘u_ORQ i
(Foteo
De 14 on voit que la formule obtenue au n°® 3 pourra &tre écrite ainsi

27y R? 3 g @y Rz

e

Wi(z) =—

5 _1-_ @(,’;’ 3 R) ’
(R24-22)7

mlw

en désignant par @(z, R) une fonction de la méme espece que la fonetion
F(z, R) considérée tout & I'heure.

Or, en considérant la dérivée Wi () du potentiel W,(2), on s’assure fa-
cilement que, dans les conditions ot nous nous sommes placé, la quantité

2y

R

Wy(0) —

tend, pour R=0, vers une limite déterminée.
Soit L cette limite.
En vertu de 'expression ci-dessus de W(s) on pourra écrire

27ty

R-—L

W'(z)—L= &(z, R)-+ W,(0)—

B | _ Sau@oRt

= W{(Z)—W{(O)—{—Qn.&ol—;————s : o
B (@4 (B

Done, en raisonnant comme au n° précédent, on arrive & la conclu-
sion que
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lim W'(e)=L
£=0
ce qui prouve le théoreme IIL
6. Nous nous sommes appuyé sur ce que l'expression

27”‘0

1(0) e

dans les conditions du théoréme II, tend vers une limite pour R=0.
Il est facile de I'établir.

A cet effet on partira de la formule

: : cosplds T ucosgds
Wi(0) =3 g f;z—Jggz)z i J P
2
“ e
ot I'indice (R) placé sous les signes des intégrales sert a indiquer que
celles-ci doivent étre étendues & ;.- :
De 13, en entendant par A4 une valeur fixe de R, on déduit

/

27t o i \ ucosy S ds 5 peosgds 2wy,
= Y E ¢ T
= ORI (egile - A

W,(0)—
(R)

W AT .A 1 1 'Aﬁ-ﬂﬂ
—i“j df/)j [r—j—‘ Og]fwd’@—l—?ﬂj e |
0 z Llo* 5" = L

et cette expression tend évidemment, pour R =0, vers une limite dé-
terminée. '
On trouve d’ailleurs, pour cette limite,

I — weosp S ds j peosgds  2miy

(Pt (0> gz)% A

()

1 1 'Aﬁmyo
+J S [ ———] ©odo + 2 S : o,
(Q _i_é' ]2 Qg = 0 02

formule qui est exacte quel que soit 4, pourvu qu’il ne surpasse pas
une certaine limite.




