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PoarasuyBmu zani npo mpouec raabmyBsaHHA B UEHTPaAbHii depBOBif
cucTeMi, MU AifizeMO BHCHOBKy, wo Horo MoxHa cnocrepiratd B ABOX (op-
max, i pi3koi Mexi Mi& HUMH (GOpMaMHU NPOBECTH HE MOKHA. »

Oaua @Qopma — e raabMyBaHHs, BIAHOCHO AOKaAi3osaHe B MNEBHHX
HeHTpax, a TAM 4acoM i B iHmax uewTpax Moxe 6yTH uumare 36yzmeHHs.
Lli npouecu 36yamenns #i rarbmysaHHs MabyTb Mix cO60i0 NPUIHHHO MO-
B'A3adi, YTBOPIOKYA CKAAZHY (PyHKUiOHaAbHY MO3aiky B uedrpax. Jo Takoi
QopMH BiZHOCHO AOKAAI30BaHOrO raAbMyBaHHS HAAEKUTb, HAPHUKAAA, FaAb-
MyBaHHA Npu peuunpokHifi (3BopotTwiii) imepsauii, koAu, npumipom, 36y-
AMEHHS B LEHTPI (PAEKCOPiB CympPOBOAMYETHCH raabMyBaHHAM y LEHTPI K-
crensopis, a6o napnaku. Cioau Harexurp Tako® ABMUIE raAbMyBaHHA OPH
BATHCHEHHI Oyabsakoro pe@arekca cuabaimum. Ha Busuanas uiei dopmu
raabMyBaHds 3ocepeanraca mkoAa llleppurrrona Ta iHwuMx AOCAiAHMKIB ;
BOHA BCTAaHOBUAM BamAMBI JaHi, Ha migcTaBi SIKUX MOXKHA HABITb AIATH BU-
CHOBKY, IIO OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCTI uiel (OpMH raAbMyBaHHS Y#xe BH-
ABAEHO. :

Ille a0 aocrizxenn Illsppanrrona mam Buaatamit gisioror I M. Ce-
YEHOB crnocTepiras sABuula raAbMyBaHHs, BigAMiHHI Biz Tux; WO iX 3rozom
Busuas llleppunrron. '

flsuwa, onucani Ceuenosum, Momua BBamaTH 3a Apyry (GOpMy raab-
myBauus. Jaa uiel gopmu xXapakTepHe Te, WO raAbMyBaHHA He AOKaAiso-
BaHe B Takif Mipi, Ak npu mepwii Qopmi,— HaBOAKH, BOHO BHUABAAE TEH-
_AEHUiI0 A0 WIMPOKOro MOWWPEHHS B UeHTpaAbHIA Hepsosiit cucremi. [lesna
piy, He MOXHa Ka3aTH, IO BOHO MOMWHKPIOETbCA 1O BCili UeHTpPaAbHIA Hep-
BoBift cucremi. € gaui, WO pisHi aepeuTHi cHCTeM#d raAbMyIOTbCA Pi3HONO
mipowo. Ta npore pisko BucTynae posautuii xapaktep wui€i PopMu rarbmy-
sanus. [lpuMipom, sAKWO raabMyw©TbCa pedpAekcH Ha NNApasHeHHA LIKiPH,
T0o 6Gafigy#xe, siky TOuYKy HIKIDH O0APa3HIOBATH ; pePAeKC 3 6yaAbAKOI TOUKH
HPHUrHIYEHHH. A TOMY TaKe raAbMyBaHHs, WO BUSBASE TEHASHUIIO JO IIH-
POKOro MOmupEeHH#, MOXKHA Ha3BaTH posauTaM. OdesBuzno, sBUILE, WO BH-
3HayaeTbcA SAK IIOK, € rpaHHYHa B PO3YMIiHHI IOMIAPEHHs Ta IHTEHCHBHOCTL
Pi3BHOBMAHICTD POSAHTOrO raAbMyBaHHSA.

Jocrigxennas Ceuenosa goBro HixTO jani He ompanvoBysas. Hemo-
aaBHO mKoaa akag. A, Op6eni (po6ora A. Toukux) BusBura, mo npu oanilk
i3 gopM pPO3AMTOrO raAbMyBaHHas, BcraHOBAeHux CeueHosumM, a came npm
raAbMyBaHHI BiJ HaKAaZaHHA KPUCTaAa COAi Ha 30poBi rop6km, Gepe ydacTb
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CHUMIATHYHA HepBOBa cucreMa. 36yaxenus uiei cucremu mno if BOAOKHAX
nepejaeTbCs Ha CNHMHHUA MO30OK i MPUTHIYYE NEHTPpU NEBHUX IIKIPpHUX pe-
({AreKciB.

Op6eri mozirsie BCi BHAM ranbMyBaHHs Ha iHTpaleHTpaAbHe Ta Bere-
taruBHe. SKIWO Aari aosezeno 6yze, mo mnpu BCIX POPMax POSAUTOrO raib-
MyBaHHJ CHMIATHYHAa HePBOBAa CHCTeMa Bigirpae Ty camy poab, mo i B Ce-
4YeHOBCDKOMY raabmyBaHHi (3a #AMOBipHicTp mboro € aeski zaui), To mogzi-
AeHHs TaAbMyBaHHsA Ha BIAHOCHO AoKaAi3oBaHe Ta po3AuTe 36iraTUMerncs
3 kaacupikayiero Op6eni.

Y npagsx Ceuenosa omucauo Taki cmocobu COPUUHHEHHS POBAUTOrO
raAbMyBaHHs (TyT MOXHA YMOBHO TrOBOPHTH MNpPO Pi3Hi GOpMH PO3AMTOrO
raAbMyBaHHS).

1. F'aabMyBaHHA npu HakAajzaHpi KpucTara COAl Ha 30poBi TOP6KH.

2. FaabmyBaHHs npu eArexTpuunux nozpasuenusx (Ceuenos sacrocosy-
BaB yacTi iHAYKUifHI CTpyMH) YyTAuMBHX HepBis.

3. FaabMyBaHHS Npu XeMIYHMX NOAPABHEHHSNX YYTAHBUX HepEiB.

Mix azisnHsM XeMiYHHX Ta €AEKTPHYHHX MOAPASHEHb YYTAMBUX HEpPBiB
Ceuenos BusBuB BaxAusi Bigwiau. Xemiuni moapasHeHHA Aerko CHpUYHHS-
10Tb 3araAbHU#l TUpuraiuyBamuii egexr, i TBapuna (maba) He zae HiaKux
pyxoBux asaw. [Ipum Yumarux koHugeHTpauisX NEBHUX XEMiUHHX PEYOBHH
(ot&e mpH CHABHMX NOAPA3HEHHAX) CHOCTEPIralOTbCH 3araAbHi pedAeKTOPHI
pyxu TBapund. ErexTpuuni x nojgpasHeHHs, HaBuaxu, npu MeHWi# TX CHAI,
CHPUYUHAIOTD pedrekTopHi pyxu. Sk 6u mMu no npunuuensi pyxis zocai-
A#yBaAu WIKipHI peAekcd (IPOZORKYIOYM MOAPA3HIOBATH HEPB EAEKTPUd-
HUM CTPYMOM), TO ABHILL raabMyBands mu 6 He Buasuru. Curbmi erextpuuni
N0APa3HEHHs Tex CHPUIHHAITb pedaekropui pyxu. [Ipore, micas npunm-
HEeHHs pyxiBa abo B mepeMmikkax Mix HHMH MOXHAa CIOCTepiraTH sABULIA
raabMyBadaHs WKipHAX peAekciB. Bsaraai, sacrocoByioum eaexrpuuxi no-
APasHEHHs, Ayke BaxkKO AZO6GYyTH SIBHILE PO3AMUTOrO raAbMyBaHHs 6e3 pyxo-
BUX fABMIL, IIO 3aTEMHIOIOTh SIBALA FaAbMYBaHHA 1 He JaioTo 3Moru Horo
ZocAigutyu. TiAbkH 3acTOCOByr04HM cneuiaAbHuii cnocib ,Bkpasysauas®, To6T0
nosirbHe GesnepepBHE MOCHAEHHA EAEKTPUIHUX Noapasndxis, Ceuenos zo-
6ysaB raabmyBaHHA 6€3 pPyXOBHX e(EeKTiB, AKWIO MPU ,BKpaAyBaHHI“ BiH

. AOBOAUB CHAY NOZPAa3HEHHA ZO YHMaAOl BEAUYMHH.

B nonepeguiii Hamii npaui Mu AOCAIZMAH pO3AMTE raibMyBaHHA Y xabu
NpA XeMiYHOMYy M0ZPa3HEHHI YyTAMBOrO Hepsa 3 JOINOMOI'OK i30TOHIYHOTO
PO3YHHY KaAiii- XAOpPUAY Ta NPH EAEKTPUYHHX NOAPASHEHHAX YYTAHBOTO
HepBa CTPyMaMmH pi3Hoi 4acToTd. IsoTomiumuéi po3uun kaaifl - xaopuay, npu-
KAaZeHn#A A0 YYTAMBOrO HEpBA, COPUYMHAB raAbMyBaHHA pepAexca Tropxa;
KpiM TOro, BiH y UYTAMBOMy HepBi CHpuUuMHAB sBHWa Napabiosa (BusBAeHi
Hamu cnegiaabHuM cmocobom). Hami aocaigy noxasaam, mo uearparbue
raabMyBaHHs (npuraivenus pedaexca Tropka) HacTae Jo TOro, Ak y uyr-
AHBOMY HEpBi BCTaHOBAIOIOTbCA spuia mapa6iosa. Lli gocaizu nesmowo mi-
POIO MPOMOBASIOTb NMPOTH MOXKAMBOI riOTe3H, LIO XeMiYHi MOAPA3HUKH TOMY
A€rKO CIPUYHHAIOTH LEHTPaAbHE TraAbMyBaHHs 6e3 pyXoBHX e(EKTiB, WO
CIpUYHHEHE HHMH B YyTAHBOMY HepBi 36yZzmeHHsA mocrae #€a QoHi mapabiosy
Ta BiA3Haua€Tbca ocobAauBoo skictio *. Y uift xe po6oTi mu BUABHAW, WO
piaKi eAeKTPHYHI MOAPa3HEHHs YyTAMBOroO Hepna (2 — 5 3aMukanp nepBHHHOrO
KOAa CaHHOTO amnapara B CEKYHAY) AaioTb TOH caMuil e(eKT — HaCTaHHs sBHIL
raAbMyBaHHsA Ta pPe(AEKTOPHMX pPyxXiB, WO i xeMiuni moapasHennsa. Came
0Py CUAl PiZKMX NMOZpasHeHb, SKi 1€ HE CHPUYMHAIOTb Pe(PAEKTOPHUX PYXiB,

* IIa sxicte mMorAa 6 moAsraTH B TOMY, IO BOHH JiIOTH MOB 3a NPHHIUTOM PE30-
HaHCY, CUPHUYLUHAIOUM B OKPEeMHX Micusx HepBoBol cucremu Yol mpouec, €a (oHi HKOTO BOHH
TIOCTaAH.

3. Ekcne umenrarptia meznuuna 1
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- crocTepira€TpCsl MPUrHiYeHHs pedrexca Tiopka. Tiabkum npu uumanrift cuav
noApasHeHb HACTAIOThb PYXH. Y jesikux Bunazxax (y BecesHMX xa6) Take He :
cnocTepiraeTbes, are Tozi Ayxe Aerko Moxna 6yao Z06yTH raabmyBaHHS
Tiopka 6e3 pyxis, 3acTOCOByIOUM ,eKpaAyBaHHA“ piZKUX NOApa3HEHD.

BcranoBAene Hamu sBHILE POSAMTOrO TaAbMYBABHA NpH PiAKMX erek-.
TPUUHMX NOAPASHEHHAX Ja€ 3MOTy A0CAiZuTH pisHi ocobauBOCTI mpoueca
1bOro TanbMyBaHHA™.

[pu posmmaum DPOLECiB POBAMTOrO raAbMYBaHHSI NOCTa€ TaKa npo-
6AemMa: SKOWO MipoIO ZaHa q)opua raAbMYBaHHs BIAGHBaeTbCH Ha e(QeKTi
Big AisHHSA pmmx NOAPAZHUKIBE Ha PeQAEKTOPHMX peakuisx pisHoro Tumy.
Y aireparypi maemo 11oa0 uporo ayxe misepri gani. Ceuenos, cnpuunusioun
PO3AWTE TaAbMYBaHHS XeMiUHUM NOZPa3HEHHAM YyTAHBOTO HepBa (BaTpifi-
XAOpPHZOM), BHSBHUB, I1O THM YacoM, sK pedaexcu ma MexaHiuEe noapas-
HEHHS IIKipH (niaue'rom) pizko npureiveni, mopir noapasweHHs apyroro
YyTAMBOTO HepBa Malixe Hesmmenuﬁ Ceuenos 3 proro npusoay numre:
,,Hoscnu'm pe seue s He B curax“. [lpu Ceuenoscrkomy raasmysammi,
AK BiH caM BUSBHB, NpUrHiueHud Tak snannﬁ pedaexc Tiopka (peparekc Ha
XeMiuHe NOZPAa3HEHHA WKipU HEMIIHOIO KHCAOTOIO), THM YacoM siK pe(PAEKCH
Ha TakTHAbHE MOAPA3HEHHS AWIIAIOTHCs 6e3 3miHM.

lupoxuit Buspus, mwo npu CeuenoBcrkomy raabwysanmi pedirexcu Ha
MexaHiuHe NOZPa3HEHHA WKiPH He NpurHiveni, i nopir eaexTpuunux iHAYyK-
nifinux NoZpasHEeHb YYTAMBOTO HEpPBAa AMIIAETHCS 6e3 3minm.

Ayxe unikaBo Te, IO NPH POBAHTOMY TrarbMyBaHHI e(EKT Biz erex-
TPUYHOrO MOAPA3HEHH: YYTAMBOTO HEpPBOBOro cToB6ypa He 3MiHIOETbCSH. Y
TakoMy pasi y Hac MOxe HaBiTb NOCTaTH CyMHIB, 44 cnpaBai MM npu PoO3-
AuTOMY raAbMyBaHHI Ma€Mo Crpaey is UEHTPaAbHUM FaAbMYBAHHAM, M MOXE
NPHTHIYYIOTHCA NPOCTO mxipHi peuentopu (raky nizospy sucaroeus me Ce-
YEHOR MHMOXiZb y CBOIX mpaysx).

Y ui# crarTi MM mocTaBuAM 3aBJZaHHSM OnMCATH nOCTaBJ\eHi HaMu 70-
CAizM, B AKMX MH JOCAiAXYyBaAwW, sk BiZ6GHBa€TbCH POBAMTE TraAbMyBaHHR
y ®abu Ha eeKTi BiA NEBHOro THNA NOAPAsHEHb YYTAMBOrO HEpBa Ta
Kipy.

Mu npamoBarm Ha mpemaparTax, npurotosAerux 2a metogom I. M. Ce-
uenosa. Y mabu Bizpisaam mniBkyal roaossoro mosky. I[licas neper’ssxm
crernosol aprepii Mu Biaupenapyrain CianuuHRA HepB A0 KOAima, 6parm
TYT Ha Airatypy Ta mnepepizain. [lotim mu weps BizTArysaam aoropm, a Bcro
Aauky Biapisarn. Aumascs Tiabku WKipHUA WMaTOK AAS DPWKPHTTA KYKCH ‘
(,xyAbTH") 1 HepBa ZO mOYATKy JAocAizy, a iHozi B nepemixkax. Y gocai- |
AaxX, KOAH MH BHBYAaAW TaAbMiBHHA BOAMB Ha e(QEKT Bij NOZPasSHEHHA 4yT- 8
AMBOro HepBa, MU NpeNzpyBaAu CiAHHYHHA HepB Ta Biapisaim Aanku 3 060X
cropin. Ha oaun ciaznuunuii Heps MM HAaHOCHAM raibMiBHE DOZpa3HEHES, a T
Ha Apyruii —nozpasHenHs, epeKkT Bij skoro raabmysaecs. PosauTe raan- ;
MyBaHHA Ma#Xe B YCiX ONMCaHHX AOCAiZaX CHPUUHMHAAOCH PIAKEMH €AeK- I
TPUYHUMH MOADASHEHHAMH CiAHHYHOrO HepBa, a came po6WAM ABa 3aM- ,
kauHa (OT#e 1 ABa PO3MHMKaHHS) Ha CEKYHAY NEPBHBHOIO KOAA CAaHHOIO [
anapary Jio Bya Pafimona. Samukanns Ta posMukaHES KOAa MU NPOBaAMAM !E

%

METPOHOMOM.

Hacamnepes wmu BusBAsAH, mo mnpu Takii wacToTi mozpasHeHHs (naa
3aMHUKaHHA B CEKYHAy) TpH cHAl iX, sika Ile He A3€ PeMAEKTOPHHX PYXIB,
cuocTepira€Thca piske mnpurHiveHHs pedaekca Tropka. [losTopri gocaiam
Hami 6araTo pasis nmorsepauAu ui gami. Y gamif craTTi MM BHacamnepez mo- \

* Tyr BEAHKY POADb Biairpae Te, mo mpu nessiii cual pigkux DoxpasHesp He Oymae

3
PeMPAEKTOPHUX PYXiB, & TAKOXK 3MOra ,BKPajyBaHESM“ NOCHAKBATH pijki I0APasSHEHHS, TEX
He AcOyBaloum peAEKTOPHUX OYXIR
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Tabauys 1.
Tableau 1.
Iopir pedaexrop-
HOl 36yaHOCTI 3
AlBOro cigHAYHOrO Boaus na npasuit )
Yac HepBa CiZHUYHHI HepB Npuxirxa
Durée Bﬂ"i"?",e de, Pexci- Action sur Ie nerf Remarque
tabilité réflexe sciatique droit
du nerf sciatique
gauche
3 roa. 10 xs. 24 —_ .
3 h. 10 min.
3 roa. 15 xs. 23 — —
3 h. 15 min.
3 roa. 25 xs. 23,5 —_— o
3 h. 25 min.
3 roa. 28 xs. - Samknenuit crpym, 2 sa- [Topir pe@aexropuoi
3 h. 28 min. muxanaa B 1 cex.; Bis- | 36yzmocri 3 npasoro cia-
craup Karyimku 18 cM. | HHuHOro mepma mpm 2 sa-
Circuit fermé, 2 interrup- | M/RAHHAX B L. eex. 1T.ca,
tions par sec., distance | Barriére de l'excitabilité
| entre les bobines 18 cm. | réflexe du nerf sciatique
droit avec 2 inter.; par
sec. est a 17 cm
3 roa. 33 xs. 24 —_ —
3 h. 33 min.
E ey Crpym posimxmenuit o
. Circuit ouvert
3 roa. 45 xs.
3 h. 45 min, o ' gt
3 roa. 47 xs. = I Bamkuennit crpym, 2 sa- —
3 h. 47 min. | Muxamna B 1 cek.; 20 cm.;
HPOBAajAMTLCHA ,BKPAAY-
BaHHA"
A Circuit fermé 2 inter.
. par sec., 20 cm., ,insinua-
tion*“.
3 roa. 50 x=. - Cury crpymy aosezeno | Pedaexropumx pyxis mpm
3 h. 50 min. J0 BijcTaml KaTymoOK »BKpazyBaHHI" Hemae
& Pas de mouvements ré-
Intensité du courant flexes avec ,l'insinuation*
poussée jusqu'a une di-
stance de 15 cm. entre
les bobines 9
3 roa. 53 as. 24,5 22 14
3 h. 53 min.
3 roa. 54 xs. 25 s =
3 h. 54 min.
- —_ Crpym pozivkmennii -
ircuit ouvert
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Ipogornerue maba. 1

Tlopir pedaextop-
BHOl 36yaHOCTI 4
AiBoro cigamunoro Braus na pnpARNE g
Yac HepBa cigauuHNi RepB Mpumirka
‘Dur¢ée Barric‘_:r.e_de’ I'exci- Action sur le nerf Remarque
tabilité r_efl.exe sciatique droit
du nerf sciatique
gauche
4 rog. 05 xs. —_ Crpym samxmennii, 2 sa- —
4 h. 05 min. MEKaBEHA B 1 cek.; mo-
BIABHO DPOBajUTHCA
.BKpajyBaHHT“
Circuit fermé, 2 inter.
par sec, ,insinuation®
4 roa. 10 x=. = gradnpile
4 h. 10 min. Crpym mocurenmii go | —_
Bigcrani xatymox B 9 cm. |
Courant plus fort, jusqu’a
une distance de 9 cm.
p et | s 20 entre les bobines
4 k. 12 min. — —
4 rox. 20 x=. 24,5
4 h. 20 min. : Crpym posiMxnenui -
Circuit ouvert

CTaBHUAM 3aBJaHHAM 3’ﬂcy3am, AK BUAMBaWOTb piAki moapasuenus (2 samu-
KaHHA B CEKyHAaY), mpuKkAazesi A0 WyTAMBOTO Hepsa, Ha e(eKT Bij sacThx
umyugmrmx CTPYMiB, NPUKAAZEHHX 0 APYroro 4YTAHBOrO Hepsa.

OCAiZH MU TPOBAZWAH OCb sIK . BHABASAM HOPIr pedArexTopHOI 36yZ-
HOCTi 3 OZHOTO CiAHMYHOrO HepBa NPHU M0ApasHeHdi Horo wacTumu iHAYK-
gifiHUMH cTpyMaMu CaHHOTO anaparta (YacToTa 3aMuKaHb Ta posmMukanb Gyaa
npubausso S00 Ha cexymxy) Bcranosaeno 1y Hafimenmy CHAY CTPyMy, Aka
CIpHYMHAAG pePAEKTOPHI pyxu*. Jaai mn apyruik cizuaunni HepB migzaAu
PiAKHM 10APa3HEHHAM, i Ha #oro ¢oui (uepes 2—6 xB. micAs ModYaTKy)
BUABASAH MOPIr pedAeKTOpHOT 36yAHOCTI NEpuIoro CiZHUYHOrO HepBa JO
wactux inaykuifinux crpymie. Jocaizm mnokasaam, mo pizki moapasHeHHs
npu cuAi iX, sAKa IIe He Zae PYyXiB, He COPUUYMHAE NPUTHIYEHHS ePeKTy Bix
9acTMX NOZPa3HeHb APYroro 4yTiumsoro Hepsa. [lopir pedaexrtopuoi 36yz-
HOCTI He WiABHUIYETbCH, & HABNaKu — iHOAI BUABASE TEHZEHUIIO JO 3HH-
HeHnsl. Y AesKAX AOCAIZAX MM MOCHAIOBaAM piAki raabmiBri mojpasHeHHs
3 AONOMOrol ,BKpazyBaHHaA“ f gocsraidm uumaroi cuiu cTpymy. Pedaek-
TOPHAX pYXiB MH He cnocrepiraam (came HacAigzkoM ,BkpajyBaHHA").
»,BKpaayBanHa® MH ZOBOZMAHW 3BMyYaliHO O Taxol CHAH, IIO HasiTb TOAI
crnocTepiraAM Pyxu; Ie" BH3HAYaAOCb OCOGAMBHMH JOCAIZaMU — He THUMH,
B AKUX poﬁmm cnpoby raabmysauss. I[lpore i npu »BKpaAyBaHHI“ Haliya-
cTiue nopir yacTux EACKTPUIHAX NOZPASHEHD HE maBmgyBchx (aus. Taba. 1).
Tiabku B geskux zocaizax, KOAM ,BKPaAyBaHHAM® pigke NOAPa3HeHHs A0~
Begedo 20 yamanroi cuam (14 —10 cm xarywok), Mu crnocrepirarm Hese-
AMdYKe NiABULIEHHS nopora pepAekTopHOi 36yaHOCTI.

* Pyxm npu mojpasHeHHi YacTMMHU CTPyMaMH BBHYAiHO MaAM POSAMTHE iHTEHCHBHHMI
xapaKkTep, i BHABHTH ix GyAo Jgyxe Aerko i Ha oko i peecrpamiero.
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Tabruusa 2.
Tableau 2.

Yepes cxiabku 3amu-
KaHb CTPYMy, npH-
KAaZEHOro 40 AiBOro
cigHuuBOrO Hepsa,

Jisnas sa npasuit

Yac HOYAHAETHCA PYX ciganuHAi HepB Mpamirxa
Nombre d'interrup-
Diurée Tions de courant,P Action exercée sur le Remarque
appliqué au nerf nerf sciatique droit
sciatiqué gauche,
aprés lequel le mou-
vement apparait
4 roa. 46 xs. 16 - AiBuit ciganunmii Heps
4 h. 46 min. NOAPasHIOETHCSH CTPYMAMH;
1,7 samukams B cexyHuay;
cara 12 em sBigcrami xa-
Tymox
Le nerf sciatique gauche
est excité par des cou--
rants électriques 1,7 inter’
ruptions par sec., distance
entre les bobines 12 cm
4 roz. 52 xs. 17 — L
4 h. 52 min.
4 rox. 58 x=. — Bamrsenuit crpym, 2 sa- i
4 h. 58 min. MHKaHHA B 1 cek.; Big-
cranp KaTymok 18 cm.
Circuit fermé€, 2 interrup-
tions par sec, distance
entre les bobines—18 cm.
5 roa. Ha 50 samuxamb — IMopir pedarexroprux
5 heures He Gyao pyxy pyxis mpu nogpasHeHHI.
Pas de mouvements npazoro ciznuunOro
aprés 50 interrup- HepBa; BiACTaHb KATYNIOK
tions 6 cx
Barriére des mouvements
réflexes lors de I’excita-
tion du nerf sciatique
droit—16 cm. de distance
entre les bobines
5 roz. 02 xs. — Crpym posiMxrennit —
Circuit ouvert

5 h. 02 min.

5 roa. 05 xs.
5 h. 05 min.

5 roa. 10 xs.
5 h. 10 min.
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labauysa o.

Tableau 3.

Yac

Durée

IMopir wacroro
€AeXTPHYHOrOo mOo-
Apasrenns mxipm

(BigcraEp xaty-
IOK B CAaHTHMETPAax)

Barriére de 'exci-
tation de la peau
a Yaide de courants
de haute fréquence

Bnaus ma cizmmunmi
HepB

Action sur le nerf
sciatique

Mpumirka

Remarque

1 roa.

1h

1 roa. 05 xs.
1 h. 05 min.

1 roz. 10 xs.
h. 10 min.

1 roz. 15 x=.
1 h. 15 min.

1 roa. 19 x=.
1 h. 19 min.

1 roa. 25 xs.
1 h. 25 min.

1 roz. 30 x=.
1 h. 30 min.

1 roa. 55 xs.
1 h. 55 min.

1 roz. 56 xs.
1 h. 56 min.

1 roa. 58 xs.
1 h. 58 min.

2 rox. 02 xs.
2 h. 02 min.

11
11 cm.

11

1

11
10,5

10,5

10,5

10,5

Yucao 3amuxans

PiAKNX cTpymiB

(1,5 sammkann

B 1 cek.) a0 mo-

4aTKy PyXy

Nombre d'interrup-
tions de courants
a faible fréquence
(1,5 inter. par sec.)
avant 'apparition

du mouvement

Bamxrennit cTpym, 2 sa-
MUKaHHA B 1 cek., Big-
cranb xarymox 16 cm.
Circuit fermé 2 inter.
par sec., distance des bo-
bines—16 cm.

Crpym posivMkrennit
Circuit ouvert

Posimkuernit crpym, 2 sa-
MHKaHBES B 1 cek,; Big-
cranp xatymox 18 cm;
HPOEajNTHCS ,BKPaAy-

BaHHA"

Circuit ouvert, 2 interrup-
tions par sec. distance
des bobines—18 cm.,

insinuation

Crpym gomegenmit zo
cM.
Courant jusqu'a 12 A

Crpym posimkrennii
Courant interrompu

Crpym; Bizcranp kaTymoxr
16 cm agas cizemumoro
HepBa, WO He Zag pe-

(DAEKTOPHHUX PYXIB

Le courant avec les bobi-

nes 2 16 cm. de distance

ne provoque pas encore
de mouvements réflexes

Pyxy nemas

Pas de mouvement

—

Jaxl mxipa noapassio-
€Tbes PIAKMMM CTPyMaMM
1,5 samukaEs B 1 cek.;
cura—10 em Bigcrani
KaTymox
Ensuite la peau est ir-
ritée par des courants
a faible fréquence—1,5
interruptions par see.,
distance des bobines—
10 em
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Tabauys 3.
Tableau 3.
[Mopir wacroro
€AeKTPHYHOTO IO-
ApasHeHHs MKipu %
Yae (biacraun arymox Braus ma cignmunnit Bk iinedudothe
B CaHTHMETpAx) i
Durée Barriére de I'exci- Achon_su'r le nerf Remarque
tation de la peau maiatinue
a l'aide de courants
de haute fréquence
3 roaz. 39 xs. 6 15 i
3 h. 39 min.
3 roa. 45 xs. 7 et fo ¥
3 h. 45 min,
3 roa. 47 xs. —= Samkrenuii cTpym, 2 3a- Pyxie memae
3 h. 47 min. MukaHHs B 1 cex.; Bij- P
as de mouvement
craep xarymok 17 cm.
Circuit fermé—2 interrup-
tions par sec., distance
des bobines—17 cm.
3 roa. 50 xB. Ha 40 zammkaun — —
3 h. 50 min. He Gyro pyxis
Pas de mouvements
avec 4U interrup-
tions
S — Crpym posiMxuennii —
Courant interrompu

Yum e MOxHA MOSCHATHA TOH (PAKT, IO T2 CUAA FaAbMIBHOTO MOZPa3-
HeHHs, AKa JAa€ pi3Ke MNPUTHIYEHHA MIKIipHOro pepAeKca Ha KUCAOTY, He
3MiH0€ nopora pepAekTopHOT 3GyaHOCTI 3 4yTAMBOro mepsa? TyT, Ha Hamy
AyMKy, TpebGa B3ATH JO yBardn XapaxTep Pe(@AEKTOPHOI BignoBial mpu Tak
3padomy pedarexci Tropka. Jas gporo peparexkca xapaxTepHa Tpusara Cy-
Malia B geHrpax, 6e3 sKkoi pepAeKTOpHa peakdia He Hacrae. Ha mporasi
KiAbKOX CEKyHA HICAsl OMYCKAHHA AQNK4 B KHCAOTY pedAeKC He I[OCTae, i
TIAbKWA MICASI TAKOrO TPUBAAOrO AATEHTHOrO mepioAy, Oo4eBHAHO, NOTPiGHOrO
AAsi TOro, W06 CTAAOCSH CyMyBaHHA B HEpPBOBUX WEHTpax, ski #ZyTe Bij
IOKipY MOBTOPHHUX IOJPA3HEHb, MAEMO HACAiZKOM BHPUBAHHA AalK4 Ta 3a-
raAbHi peAeKTOPHI pyxu. A IO X CTaHETHCH, AK EAEKTPUIHAM NOZPABHEH-
HAM HaJaTd Takoro XapakTepy, 106 BOHH CHPUYHHAAH PePAEKTOPHI PyxH
He Bigpasy, a micas TpuBaroi moctyuosoi cymauii B uenrpax? Lllo6 z06yTu
pedAeKTOPHY BiaMOBiAb TIABKH micAsl TpuBaAoi cymauii, caig sacrocysatu
0ueBMAHO HE wacTi noApasHeHus (aki Tek ZaloTb cymauiio 36yzmeHnb y ueH-
Tpax, are Ayxe MBUAKY, L0 CKOPO MPU3BOAHTH A0 PyXiB), a NOBTOPHI,
pizki imgykuidai ygapu, AKi JalOTb PYXd TBAPUHH AHMeE NiCAA KiAbKOX
yAapiB.

Mua nocraBuAM KiabKa ZOCAiZIB, y AKHX cHOCTEpiraiM, ik BOAMBATHME
PO3AMTE raAbMyBaHHs Bij piAKHX mnoApa3HeHb (2 3aMHKaHHA B CEKYHAY)
4y TAMBOTO HEpBAa Ha €(EKT BiJ MOBTOPHHUX PIAKHX MOAPASHEHb ZPYrOTO YYTAH-
BOrO HePBa, IO AAIOTb €(PEKT MCAA TPHUBAAOrO CyMyBaHHS.
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Y 6iapmocti AocriziB wacrora ,raApbMoBaHUX® MOAPAa3HEHb CTAHOBHMAA
1,5 samukanua B ceKyHAY.

Cura gux ,rarbMyBaHb” mozpasHeHb 6yna uMMaAa, ZOXOAAYH HABITb
20 Bigcranmi karymok B 8 cM (iHakme BOHM He JaBaAH ,CymauiifHOro
edexra“).

Jlocaign zaam Takuii pesyaprar. Hafiwacrime piaki nogpasuennsa (2 3a-
MHKaHHs B CEKyHAY) IpH Takiff cuAl iX, sKa e He CHPUYMHAAA pedAEK-
TOPHUX PYXiB, AAIOTb FaAbMyBaHHs e(eKTa Bij NOBTOPHUX PiAKHX NOZApas-
HeHb JApyroro Hepsa. Slk 3acTocoByBaTH ,BKpaAyBaHHA“ PigKAX raAbMiB-
HHX NOJpa3sHeHb, TO y BCIX ZOCAiZax MH ZOCAraTUMEMO LIAKOBHTOrO raAb-
myBaHHA, TO6TO AikBijgauil epexra Big pigKuX HoApasHeHb APYroro Hepsa
(aus. Taba. 2).

Ta cuaa pigkoro moapassenHs, sika BXKe CIPUYMHSIE TaAbMyBaHHs BKasa-
HOro edexra, Ile He BOAMBAE HA MOPIr Bij YacTAX MoApasHEHb APYyroro ciz-
HUYHOrO HepBsa.

PesyabraTu Hux ZoCAiziB MOkasyoTh, IO AAS raAbMiBHOTO edekTa Bigi-
rpae poAb He CHAa raabmisHoro nojgpasuenns. Cara6i noporosi wacti no-
ApasHEHHA HE IPUrHIYYIOTHCA, THM YacOM 5K e(PeKT BiA PiAKAX CHAbHIMHX
inayxuiisux yaapie (siacramp katymok 10—8 cm) raabmyerbes LiAKOM.
Beanuesne 3naueHHA Ma€ XapakTep NOAPasHHKA B PO3YMiHHI MOBIABHOCTI
cyMyBaHHA e(eKTa.

JaAl ME mOCTaBHAM KiAbKa JOCAIAIB 3 raAbMyBaHHAM IIASIXOM PiAKHX
noapasuenp (2 3aMuKaHHA B CeKyHAY) YYTAHBOTO HepBa pe(GAEKTOPHUX
pyXiB, CHPHYHHEHHX EASKTPHYHHM MNOJPasHEHHAM mmKipHOi mnoBepxHi. [lo-
ApasHiOBaAach mKipa cronu 6inoaspHO (3 A0TIOMOror ABOX TOHKHX EAEK-
TPOAIB, O6GMOTAHHX BOAOIOIO BaTOI, a60X ICEBAOYHIMOASPHO) — MHUPOKUHR

iHZuQepeHTHUH eAeKTpPOoJ Ha CNUHY xabu, TOHKYH JAU(EPEeHTHHH EAEKTPOZ.

6yB aasa noxpasnenss. [lpu noapasHenni mkipum BxWBaAM Tex ABOX €noco-
6is: wacti crpymu (500 Ha cexynay) ta piaxi (mpumipom, 1,5 samukauss B
CeKyHay). .

PesyabTarn gocaizis anaroriuni pesyAbTaTam iX 3 raAbMyBaHHAM eDEKTY
Bii €AEKTPUYHUX MOJPA3HEHb YYTAUBHX HEPBIB.

Egekr Bizg wacroro enekrpuunoro mnozpasHeHHa mkipu Hakuactime me
nizzaBaBCs raAbMyBaHHIO HaBiTb IpH 3aCTOCYBaHHI PIAKHMX raAbMiBHUX NOApas-
HEeHb, IO ,BKPaZylOTbCA“; a TUM 4acoM Ayxe Aerko (HaBith 6es sacrocy-

BaHHS ,BKpaJyBaHHs“) 3araAbMyBaTH €(DeKT Bij piAKAX NOApasHEHb WIKipH.

(auB. Taba. 3).

Ha niacraBi naBepenux y uili crarri AocAizis MoxHa ZifiTa Takoro Bu--

CHOBKY: MpH MEBHiH CHAI PO3AUTOrO raAbMyBaHHA NPUTHIYYETbCS eDEKT Big
pizkux moapasHeHs, TO6TO BiA TakHX, WO JalOTh CBiA pyxoBu#l edexT
HaCAiZKOM NOBIABHOT TpuBaAoi cymanii. Tum uyacom edekT Big wacTux no-

ApasHeHb, IO WBHAKO HAYTb OJAHE 3a OJHUM,— OTZ&eE, ILIO NPU3BOAATH AO-

MBHAKOro HapOCTaHHsA NiABUILEHOI 36yAHOCTI B LEHTpax, He 3MIHIOETHCH.
Ay*e CHAbHO PO3AHTE raAbMyBaHHS JA€ AesAKEe 3HUAEHHH mnopora 36yAHo-
cTi i ZAs YacTHX eAekTPHYHHX mozpasHeHb. [Ipore, wiakoBuroro raromy-

BaHHA, TO6TO LIAKOBHTOI BiZcyTHOCTI peakyii Ha wacTi noazpasHeHH:, He-

MOHa JAOMOITHCS [pu HaH6iAbwif - cuAl posamTOoro ranbmMysaHHA. 3HAyYHO
MeHIIa CuAa LbOTO raAbMyBaHHsI AikBisye Taki peaxuii, sk pedaexc Tropxa,
a6o peaxuito Ha pPiaki eaekTpuyHi nozpasuenns. Orox Moxmua giiitu Bu-
CHOBKY, 110 Ha (POHi PO3AMTOrO raAbMyBaHHs HepBOBHA ueHTp Moxe 36y-
AUTHUCS, | e)eKTH MOBTOPHHUX 30yZAXEHb MOKYTb CKAACTHCSH, aAe TIAbKU TOAi,
KOAH BOHM AAyTb WBHAKO OAHe 3a oguuM. [lpu 3smaunomy inTepmaai miz
86y axeHHAMH, AKi HAyTb A0 LEHTPIB, CAiz BiZ 0ZHOrO 3HHKA€E AO NMOCTAHHL:
HOBOro 36yJxeHHs.

"
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Mozna NPHIYCTUTH, IO POBAMTE TaAbMyBaHHA XapaKTepPH3YETbCH
3MEHIICHOIO 3JATHICTIO LEHTpa 20 36epea:emm cAlay Bia 36yzmeHHS, sKe
6yro B zanomy LeHTpi.

[leBna piy, uum He BHYEpPNYETbCS XAPAKTEPUCTHUKA POBAUTOrO raibMy-
paunsi. Hanpukaaz, sa gamumu CeuenoBa, npu raAbMyBaHHI HAacAiZKOM
XeMiUYHHX Ta EAEKTPMYHHX [OZPa3HEHb YYTAMBUX HEPBIB NPHrHIYYIOTHCA
peaekcd Ha MexaHiuHI NOZpasHeHHs wmKipu, TO6TO Taki peaxuil, npu
AKMX HEMAE AaHMX 33 TPUBaAy CyMaldilo B [IEHTpax.

[lpore, BusiBAeHe B mifi npani mopymesns npoueca cymauii Bia pizkux
nozpasHenb TpeGa BBamaTH 3a BaXAWBY OCOGAMBICTD Ipoueca PO3AHTOrO
raAbMyBaHHH. '

Bucuosxu.

Y nonepegnifi craTTi MM KOHCTaTyBaAH, IO PiZKI €AEKTPHUHI MOZPA3-
HeHRs uyTAHBOro Hepsa (2—5 3amHkaHb NEPBAHHOrO KOAa B CEKYHAY)
CNPHYMHAIOTH y #kabGH POSAHTE raAbMyBaHHS, NPU AKOMy He GyBae pedAex-
TOPHHX PYXOBHX e(QEKTiB (BOHM CHOCTEPIraloTbCA NPH HYAaCTHX EAEKTPHYHHX
MOAPasHEHHSX YYTAMBOrO HEPBa, 3aTEMHIOIOTb fABMIA TaAbMyBaHHs i He
JaloTb 3MOTM iX gocAiguTa). Y uwifi npaui Mu Zocaiauam 3miau  pisroro
THNY pe(AEKTOPHUX peakyifi mabu mpu posAMTOMY raAbMyBaHHi, CIpHYMHE-
HOMY PiAKHMH €AEKTPUYHMMH [OAPA3HEHHAMH HYTAHBOIO Hepsa. Tyr mu
inoai 3acrocoByBaru ocobauBnil crmoci6 — ,BkpaZyBaHHs“; BiH OAsrae y no-
CTYNOBOMY TPHBAaAOMY IOCHAEHHI PiAKHMX NMOAPa3HEHb, K MIPH TAaKHX YMOBaxX
HE Jal0Tb PYXOBOro edexTa HapiTe OpH GIABIIMX CHAax CTPyMY, SKi CIpH-
YHHSIOTb pPi3KE raAbMyBaHHS.

Mu BuaBuau Taxe:

1. [Tpu nesniit cuAi nmpomeca POZAHTOro raibMyBaHHSI NOpir pedaex-
TOpHOI peakuii Bif yacTHX €AEKTPHYHHX NOJPAa3HEHb HE 3HHAKYETHCS.

2. [lizaaBmu gayTAuBufi HEPB PIAKUM EAEKTPHYHHM MOAPA3HEHHAM, SKI
Zal0Tb peDAEKTOPHY BignoBiAb HE Bigpasy, a HacAiaxom TpuBaAroi cymamii
(4epes KiAbka CeKyHZA), MH AOCATAEMO TOrO, IIO €PEKT Bij TaKMX NOAPASHEHD
AErKO MPUrHIYYETHCSA NMPH PO3AHTOMY raAbMyBaHHI.

3 l'lopu' eAeKTPHUYHHUX ("4acTuX) NoApa3HEHDb WIKipH He 3meye'rbc51 npu
neBHifi CHAI PO3AHTOrO raabMyBaHHS.

4. Tlianasmu wkipy pmxum eAEKTPHYHUM MOAPA3HEHHAM, WO AAIOTH
pedAEKTOpHy BiANOBiZb micAs TPHBaAOl cymawii, Mu ZOCAra€Mo TOro, Wo
e(eKT TaKMX WKIPHMX NOZPAasSHEHb MPHUrHIUYETbCA NPH JaHifl cuAl po3AM-
TOr0 raAbMyBaHHS.

5. [lpu ayme Beaukii CHMAI POBAMTOrO raAbMyBaHHH MOXYTb MPH-
reiuyBaTMCA eQeKTH i BiA YAaCTHX EAEKTPHUHHX MOAPASHEHD HUYTAHBOrO
HepBa 1 mKipw.

3ararom mnpu mneBHiA CcHAl poa.m'roro raAbMyBaHH: npurmqym'rbcﬂ
e(exTH BiZ NOAPa3HHUKIB, IO AiIOTH IIASXOM MOBIABHO HapOCTAKYOl TPUBA-
aoi cymanii. Momsa mpunycTuTH, 1O NpH NeBHiA CHAI Takoro raAbMyBaHHSA
MiHAIOTBCSH @yﬂagloaaAbm BAACTHBOCTI HEPBOBHX LeHTpiB y pO3yMiHHI 3MeH-
meHHsA 3JaTHOCTI iX A0 36epemevﬂn CAigy Biz momepezHBOTrO NOApasHEHHs,
a TOMy NOZpa3HEHHsI MaAOil YacCTOTH He JalTh edexTa.
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O sAusHUU PA3AUMOI0 MOPMOMKEHUA Y ALYWKU
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A. B. Dervaman (Xapovxos). pa
lpynna obweii ¢pusuorowuu nepsroii cucmemvt (3as. — A. 5. Deavgman) omgera o
usuorown YrpauHckoro uHCMUMYMQ “9KCIEPUMEHMAALHOT MeZUUUHLL (ZUpermop — e
npogp. A. H. Augpwuuy). 3
Mo:xHo pasaugaTh ABe (POPMBI mpolecca TOPMOMEHHA B [IEHTPAaAbHOH pi
HEPBHOHA cucTeMe. . @
1. Topmoxenue, OTHOCUTEADAO AOKAAUBHPOBAHHOE B ONPEZESACHHBIX IEH- H
Tpax, Hapyumawollee XO0J ONpPeJeAeHHbIX peaKkUuufl; CyLlecTBYeT Kakas - TO o
BHYTPEHHsisl CBSI3b MEXAY HAM U BO30yMAEHUEM APYrux [HEHTPOB — BTO Tak <
Ha3bIBaeMOe HHTpaueHTparbHOe Topmomenue Opbeam. H

2. Topmosenue, OTHOCHTEABHO PasAMTOE, OTpaxalomieecd, Hamp., Ha
PEeDAEKTOPHBIX PEaKUHsX, OAYYaeMbiX MpH pasapaxeHAu A6GOro yuacTka <

AanHO pelentopHodl mosepxHocTd. IJTY (QOPMYy Mbl UpEAAAraeM HasBaTb 1
pasauthim Topmoxeruem. Oro Bnepsbie ycranosaeno m usyseno M. M. Ce-
4YEHOBDbIM, KOTOPBI# YCTaHOBHA CAeAyiollue ee (OPMbl:

1. Tax naspiBaemoe Ceuenosckoe TOpMOmeHMe, HacCTynaioUlee Npu Ha-
AOZKEHUM COAM Ha 3pHUTEAbHbIe Gyrphl.

2. Topmoxenne npu arexrpuveckux paszpamenusx (Cevenos npumensa
YacTsle HHAYKUHOHHBIE TOKH) YyBCTBHTEABHBIX HEPBOB.

3. Topmozenne npyu XUMUIECKUR PasApameHUAX YYBCTBUTEADHBIX HEPBOB.

XuMHYECKHE M DAEKTPHIECKHE paszpazmeHHs UyBCTBATEALHHIX HEPBOB '
MOTYT BbI3bIBaTb TaKae PEMAEKTOPHbIE ABUKEHUS KUBOTHOro. XUMHYECKHE
pasjpameHus BbI3bIBAIOT JABHMraTEAbHble mpouecchl npu 6oAbmedt cure ux,
4eM Ta, KOTOPas BbI3bIBAET TOPMOMEHHE KOKHBIX PEPAEKCOB. IJAEKTpHue-
CKue pasgpaxenus, Hao60pOT, MpH MeHbuledl CHAE BbISBIBAIOT ABUrATEAbHOE
BO3Oyxaenue, npu 6Goabuwefi —HapAAY C TaKOBBIM — yrHETEHWE KOMHDBIX
pedarexcos. /IBameHns BapymaOT HCCAEZOBaHME TPOLECCa TOPMOKEHUS NPH
DAEKTPHUECKOM pa3ApazxeHU HEPBOB, €CAH TOABKO He NPHMEHHTb CHEHHAADb-
Hblfi npuem ,Bkpaabisanue” (mo CeueHoBy) —T. e. MezAeHHOE HempepbIBHOE
YCHUACHHE pasapameHui.

B npeamecrsyrome#f pa6ote Mbl ycTaHOBHAM, uTO €CAM NOZABEPTHYTH
4YBCTBUTEAbHbIH HEPB JAEKTPUYECKHUM paszpameHusM MaAod wacrtoTol (2—
5 sambikaHuii NepBUYHOM Lenu MHAYKTOPa B CEKyHAy), TO Takoe pa3apa-
AMEeHHe OKasblBaeT HA LEHTPAAbHYIO HEPBHYIO CHCTEMY TO Xe JeiicTBue, 4TO
M XAMHYECKHE pa3APaMUTEAH, IIPHAOKEHHble K UyBCTBUTEAbHOMY HEPBY.
Huenno npu menpme# chAe pasjpameHHs HAaCTymaeT TOPMOMEHHE KOKHBIX
pe@AreKcoB, npu Goabimeii cure — pedaekropubie gsuxenns. [lponecc ,BKpa-
AblBaHuA“ yZaeTCsl 3HAYUTSABHO Aerde AOCTULHYTh MOCPEACTBOM PEAKHX
pasjpaxeHnil, 4yeM NPH NMPUMCHEHHWH YacCTbiX. JTOT CO0CO6 BbI3bIBAHUS Pas-
AMTOrO TOpMOKeHHs: (PeAKMMU pasApamEeHHAAMH) AaeT BO3MOKHOCTb M3y4aThb
pasAuyHbIE OCOGEHHOCTH BTOrO MPOUECCa, He OCAOKHEHHOrO ABHIATEAbHBIMH
ABAEHMSAMH M AErKO MOZaIOIUEerocs AO3KHPOBAHUIO.

Slsaserca BamHOM cAeayiomas npobreMa — KaK OTPA3UTCA MPOUECC Pas-
AMTOrO TOPMOXEHHS Ha 3PPEKTax OT AeACTBHA pasAMYHOrO THNA pasjpamn-
teaefl. [lo atomy Bompocy mmerorca paxubie aammbie B pa6orax Ceuenosa,
KOTOPBIA YCTAHOBUA, YTO NPHU €ro TOPMOKEHMH yrseTeH a3(PPexkT OT XUMH-
YEeCKUX pas3jpameHud KOKH NPU HEH3MEHHOCTH dPQeKTa Ha MEXaHMUUECKHE
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ee pasapaxenus. [Ipuy TopMOXeHUH KOXKHBIX PedAEKCOB, BHI3BAHHOM XHAMMH-
YECKMM PaszpaXkEeHUEM 4WyBCTBHTEABHOIO HepBa, He H3MEHAETCsA MOPOr OT
(apajuueckoro paszpameHdss UYYBCTBATEABHOTO HEPBa. 1O K€ YCTAHOBHA
luapokuit no ornomenunio x Ceuenosckomy TopMOmeHuio.

B macrosmefl pa6ore Mbl BbI3bIBAAM TOPMOXKEHHE PEAKUMU PasApaze-
HASIMU 9yBCTBUTEABHOrO HepBa (2 nepepblBa NepPBHYHOH LENd B CEKYHAY)
¥ UCCAEAOBAaAM BAUAHHME €ro Ha 3(P@EeKT OT pa3HbIX, ONPEAEAEHHOrO THIa,
pasgpaseHuii.

Ougbithl npouseoaguancy Ha asrymkax 6es noaymaput. C ozuoft uam
¢ obeux CTOPOH OTHPENapOBBIBAACA CeZaAdIHbld HEepB M 6GpaAcsd Ha AHra-
TYypY, NpUYeM HUMKHAS KOHEYHOCTb OTPE3aAACh.

npeabizyuie namefi pabore HMeroTCs JaHHbIE O TOM, YTO PEAKHE
pasapaxenus (2 mepepniBa genu B CEKYHZy) AalOT 3aTOPMaXHBaHHE pe-
daexca Tiopka — npu Tako#l cuAe aTHX peakux pasapamenuil, KoTopas eiye
HEe JaeT ABUraTeAbHBIX mnpoueccos. B aammofi paGore Mbl mpexze BCero
NOCTaBUAM 3azaved BbIICHUTb, KaK OTPASHUTCA BHI3BAHHOE YKa3aHHBIM CNO-
coboM pasauTOE TOPMOKEeHHE Ha 3PPeKTe OT pa3jpameHHss UYBCTBHTEAb-
HOr0 HEPBA YacTbIM¥ DAEKTPUUECKHMH Pa3ApamMeHUAMU.

Onpeaeasncsa mopor peprexTopHoft BO36yanMOcTH TNPH pasApameHUH
cefarumuoro Heppa wvactbimd Tokamu (500 nepepnisoB nepBHYHOR Hend
B CekyHAy). 3aTeM K MPOTHBONOAOKHOMY CEAAAHMLHOMY HEPBY MPHUKAAZbI-
BaAMCb peiKHe TOPMO3sUIHe pa3zpameHds W depe3 2—6 MUHYT NOCAe Ha-
YaAa HX ge#icTBUA, Ha (poHe aTOro JefcTBUS, MOBTOPAAOCD H3MEPEHHE NO-
pora pedArekTOPHOR BO36YAMMOCTH C MepBOro cezarumsoro Hepsa. OmbiTbl
NI0Ka3aAs, YTO PEJKHE TOPMO3sIue pasApameHdus NPY CHAe UX, €le He
Aaoed JBUraTeAbHBIX IIPOLECCOB, HE BbI3bIBAIOT IOBBIIEHUS YKa3aHHOrO
nopora pedAexTOpHOA Bo36ygumocTn, a, Ha060POT, OH MHOTAA MOHUKAETCH.
B paze onbiTor TopmO3ssmMe pasjpameHHs YCHAMBAaAMCH MYTEM ,BKPaAbl-
BaHAA' M JOBOJAMAMCb ZO SHAUATEAbHOH CHADbl, HE BbI3pIBaf NPH DTOM [e-
(QAEKTOPHBIX ABUxeHUA. TOABKO B TeX ompiTaX, B KOTOPBIX YZAaBaAOCh JO-
BeCTH MX ,BKpajblBaHHEM® 20 oueHb 60Abmofi cuanl (14 — 10 cm paccrosBus
karymek), Ha6Aaaroch He6OAbmOe (HAa HECKOABKO CaHTUMETPOB) MOBbLI-
menne nopora pedrekropHofi Bozbyaumocta (taba. 1).

UYem creayer 06’sicHHTD TOT (haKT, YTO PasAMTOE TOPMOMKEHHE NPH TOR
€ro MHTEHCUBHOCTH, KOTOpas MOAHOCTBHIO 3aTOpPMaxuBaeT PePAEKC Ha pas-
ZpameHHE KOmHM KMCAOTOR (Tak HasmisaeMmbilt peaexc Tropka), He OTpaxa-
ercs Ha 3P(EeKTe OT YacThIX DAEKTPUYECKUX Pa3ZpameHuil UYBCTBHTEAbHOIO
HepBa? 3aecb CAeayeT mpemae BCEro y4ecTb, YTO pedAEKTOpHAA pPeaKuusd
npu pedaekce Tiopka HACTYnaeT MOCAe ZAMTEABHOR cymManuu Bo36ymaennit
B UEHTPAX, MNPHUTEKAIIAX K HHM C pasjpamaeMoil KOXHOH MOBEPXHOCTH
(pedrexTOpHOE BBIZEprHUBaHWE AANKHA MPOWCXOAUT Yepe3 HECKOAbKO CEKYHA
OT HauyaAa AEHCTBHUS KHCAOTHI Ha KOXKY).

Mb1 mocraBuAm psaz OUBITOB, B KOTOPBIX , TOPMO3UMDBIM® DAEKTPHYESCKUM
paszpameHusM NIpHZaBaAcsad Tako# xapaxTep, 4TOGbl OHH JaBaAu pedArex-
TOpHDbIA DPPexT nocre mearenHoft aamTeabHoR cymwmauuu. Mmesno npume-
RAAMCH peakve pasapaxenns (manp. 1,5 3aMbikaHus nNepBAYHOR Lemu B ce-
KyHAY) NpA M3BECTHOR MX cHAe (MHOrjza IPUXOAUAOCH NPHUMEHATb OYEHDb
3HAYHUTEADHYIO CHAY, Hamp. 8 CM KaTyllek); OHH JAOT 3HAYHTEAbHbIH DPPEKT
TOABKO NIOCAE MHOTHX paszpameHufi (T. e. IOCAe MHOIMX 3aMbIKaHH 1Iend),—
CAEAOBATEAbHO, yepes HECKOAbKO CEeKYHZ OT Hauaia ux aeficrus. B 6oan-
LIAHCTBE OIBITOB PeAKHEe TOPMO3sILHEe pasApaxeHUus NPU CUAe, elle He Aaro-
meid PePASKTOPHBIX JABU:XKEHHH, BbIABIBAIOT 3aTOPMaxXMBAHHE dDPeKTa OT
PEAKHX pasApaxennii YyBCTBHTEAbHOro Hepsa (Taba. 2). 3artopmaxusa-
HHE 3TO— 06bIYHO moAHoe (T. e. d(M(PeKT mHcuesaeT, HE MOSBAAACD Jaxe
nocAe oueHb GOABIIOrQ 4YHCAA 3aMmblkaduil peAKux TOKoB). EcAm ,Brpazbl-
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BaHMEeM“ YBEAMUYHTb CHAY TOPMO3ALIMX pa3jpakeHud, TO BO BCEX OMBITax
AOCTHraeTcsi MOAHOE HCYEeSHOBEHHE d(P@eKTa OT PeAKHX pasjpakeHui 4dys-
cTBuTeAbHOro HepBa. Pesxme TOpMO3siue pasapameHHs, yxe 3aTOpPMamu-
‘Bafouie 2(PPEeKT OT yKa3aHHBIX PEAKHX, ,MEZAEHHO CYMMHPYIOIIUXCA pa3-
ApaxeHuil, He BAMSIOT COBEPHIEHHO Ha 3(P@EeKT OT YacThlXx pa3ApaKeHHuii.

Jaree Hamu 6bIA MOCTaBAEH PsiJ ONBITOB TOPMOXEHHEM d(pPeKkTa OT
BAEKTPHYECKOro pasapamends koxu. Pasgpamanraco koxa cronbl GUNOASPHO
(aBa TOHKHMX ®AEKTpPOAa, OOGMOTaHHBIX BAaxMHOH BAaTOH) HMAM NCEBAOYHHIO-
ASIPHO: B OZHOM cepuu ONBITOB wacThiMu pasjipaxenusmu (500 sambikauwmit
NepBUYHOHA [eNu B CeKyHAY), a B Apyroi cepun — peakumu (1,5 sambikanus
B CEKyHZY), AalolluMHu peAeKTOPHbIE dQPEKT NOCAe AAMTEABHOH CyMMaumuu
(6oabmoro uucaa sambikanuii). [lonydensbie pesyabTaThl BnOAHE aHAAOTHYHBI
pe3yAbTaTaM ONBITOB C DAEKTPUYECKHUM pPa3JpaxeHHEM YyBCTBHUTEAbHBIX HEp-
BoB. [lpn onpeaeaennoft cure pasaumumbix Topmoxennii (umoraa 6es mpume-
HEHHUsl, HHOTAA C NPUMEHEHHEM ,BKPaAbIBaHHA“) TOPMOSUTCA TOABKO dQPEKT
OT peAKMX paszpameHuil, ACHCTBYIOIIMX NOCAE JAUTEAPHOR cCymMManuu
(Taba. 3.).

Yruerenne sddexTa OT YacTbIX DAEKTPUUECKHX pasApameHuii NOAY-
9aAOChb B HE3HAYUTEAbHOM WYHCA€ ONDBITOB, B KOTOPBIX YZAaAOCh MNOAYYHTH
OYeHb OOABLIYIO CHAY Pa3AHTOTO TOPMOKEHHS.

Ha ocHoBanuu onucauHblx ONBITOB Mbl MPHUXOZUM K CAEAYIOLIEMY 3a-
KAIOYEHUIO.

Ha @omne pasautoro TtopMoxesns HepBHbIE LEHTPbI MOryT BO3GY-
XAATbCH, H 9P(PEKThl NOBTOPHbIX BO36YyXAEHUH MOTyT CKAAABLIBATLCH, HO UPH
YCAOBHMHM 6BICTPOro MX cAejoBanus. llpu sHaunTeApHOM HHTEpBaAe MEXAY
BO30OyXACHUSMH, HAYLUIMMH K LEHTPaM, CA€J OT OAHOro HMcyesaeT JO HO-
SIBAGHHSA JPYroro.

Caeayer mpeanoromurb, 4TO 0pPU PA3AUTOM TOPMOMEHHH yMEHbIIEHA
CHOCOGHOCTD LEHTPA K YJAEpPXKHUBAHMIO CAeja OT GbiBmero B JaHHOM IEHTpE
BO36yXJEeHUsl, © YTO ITO sBAsIETCA OZHOW W3 BaXHBIX ocobeHHOCTEe# mpo-
zecca pPasAMTOrO TOPMOXKEHHs, N0 KpalHed Mepe, npu onpeiereHHOR ero
HHTEHCHBHOCTH.

Buvisog o

Mbl mccaezoBaAM BAUSIHHE pPa3SAMTOrO TOPMOXEHHsS Y ASATYHKH, Bbl-
3BaHHOE YCTAaHOBAEGHHbIM HamMu B npexHedi Hameli pa6Gore cmoco6om (pea-
KHMHM DAEKTPHYECKHMH pasjpaxkeHAsMH YyBCTBUTEAbHOro Hepsa — 2 — 5 3za-
MblKaHM# TePBUYHOA UeNH MHAYKTOpPa B CEKyHAy) Ha sP(PeKT oT AeHcTBHa
PA3AMYHDIX pa3jpamHuTeAei.

Mbi_yctanoBuam caeayromee:

1. [lpu ussecTHO#l cuae mpomecca PasSAHTOro TOPMOMEHHs NOPOr pe-
DAEKTOPHOH peakUUH OT DAEKTPHYECKHX pasjpakeHHH He MOHHWKAETCH.

. Ecan nmozsepruytp uyBCTBUTEADHDBI HEPB PEAKHM BAEKTPUYECKEM
pasApamenusM, AalOUUM pe(MAEKTOPHbIA OTBET He cpasy, a B Pe3yAbTaTe
AAMTeAbHOH cymMannn (4epes HECKOABKO CEKYHA), TO 3(PPEKT OT TaKHX pas-
APameHH# Aerko yreHeTaeTcs NPH PasAHTOM TOPMOKEHUH.

3. Ilopor saekTpuuecknx (dacThix) pasgpaxenuil KOXH He MazaeT NpH
MBBECTHOH CHAE Pa3AUTOrO TOPMOKEHW.

4. EcAu noiBeprHyTb KOXYy peAKMM SASKTPHUUECKUM PasApamEeHUAM,
AQIOLIHUM pe(PAEKTOPHDIH OTBET NOCAE ZAUTEABHON CyMMauHH, TO 9P(PEKT TaKHX
pasjpaxeHnil yrHeTaeTcs NPH JAHHOH CHAEe Pa3AHTOrO TOPMOKEHHS.

S. llpu ouenp 60AbWIOH CHAE PaSAMTOrO TOPMOKMEHUS MOIYT YIHETATHCH
3Q@EKTbl U OT YaCTbIX DAEKTPHUYECKHX pa3jpaxeHuil YyBCTBUTEAbHOIO HEPBA
H KOXH. : :
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B o6uemM, npa msBecTHOH cHAe PA3AUTOrO0 TOPMOKEHUS YIrHETAIOTCS

BapdexTl OT pasgpaxureredl, ZeACTBYIOUIUX NyTeM MEeJAEHHO HapacTaroLgeii

AAUTEABHOR CcymMMaluwu.

Hazo npeanoroxuTs, 4To npu H3BEeCTHOHR CHAE PA3AHTOrO TOPMOKEHUS
MEHATCs (PYHKLHOHAAbHbIE CBOWCTBA HEPBHBIX USHTPOB, T. €. yMEHbINaeTCsH
crnoco6HOCTb K YZAEpXWBAHHIO CAeAa OT MPejmEecTBYOUIEro pasjpaxeHusd.
[oatomy paszpamenus maroft yacTOTbl HE ZaKOT dPPeKTa.

De linfluence de I'inhibition généralisée chez la
grenouille sur I'effet produit par certains excitants.

(Communication préliminaire.)

A. B. Feldmann.

Sous-section de Physiologie du systéme nerveux '(chef —A. B. Feldmann) de PInstitut de
Medécine Expérimentale d’Ukraine (Directeur — Prof. J. I. Lifschitz).

On peut distinguer deux formes du processus d’inhibition dans le sy-
stéme nerveux central. Une de ces formes est représentée par inhibition
relativement localisée dans les centres déterminés, qui modifie le cours de
certaines réactions, et qui est liée d’une certaine fagcon a I’excitation d’autres
centres — c’est ce qu’on appelle I'inhibition intracentrale d’Orbeli.

La deuxi¢me forme est celle d’'une inhibition relativement généralisée
qui agit, par exemple, sur les réactions réflexes, dues a [lirritation d’un
point quelconque de la surface réceptrice donnée. L’auteur propose de
désigner cette espéce d’inhibition comme inhibition généralisée. 1. M. Sé-
tchénov le premier a découvert et étudié I'inhibition généralisée. Il a établi
les formes suivantes de cette inhibition:

1. L’inhibition, dite de Sétchénov, provoquée par I'application du sel
sur les thalanii optici.

2. L’inhibition provoquée par Dirritation électrique des nerfs sensitifs
(Sétchénov se servait de courants induits & haute fréquence).

3. L’inhibition provoquée par lirritation chimique des nerfs sensitifs.

Les irritants chimiques et électriques des nerfs sensitifs peuvent également
provoquer chez l’animal des mouvements réflexes. Les irritanls chimiques
provoquent des mouvements lorsqu’ils sont appliqués en des quantités plus
grandes que celles qui provoquent l'inhibition des réflexes cutanés. Les
irritants électriques, au contraire, provoquent 'excitation motrice, quand ils
sont plus faibles et, de plus une inhibition des réflexes cutanés, quand ils
deviennent plus, forts. Les mouvements mettent un obstacle a I’étude du
processus d’inhibition lors de 'excitation électrique des nerfs si I'on n’emploie
un procédé spécial — ,l'insinuation* (d’aprés Sétchénov), c’est a dire une
augmentation continue et lente de I'excitation.

Dans son travail I'auteur a constaté que si 'on excite un nerf sensi-
tif a Paide d'un courant électrique de faible fréquence (2—S5 interruptions
du circuit primaire par seconde) ce genre d’excitation exerce sur le systéme
nerveux central la méme action que les irritants chimiques, appliqués sur le
nerf sensitif, c’est & dire qu’en présence dune irritation plus faible une
inhibition des réflexes cutanés a lieu, et qu’une plus forte lrnta.tlon est
suivie de mouvements réflexes.

On réussit a réaliser plus facilement ,l'insinuation“ a l'aide d’excita-
tions espacées qu’a I'aide d’excitations frequentes Cette maniére de provo-
quer l'inhibition généralisée a laide d’excitations espacées permet d’étudier
les particularités de ce processus non compliqué de phénomeénes moteurs
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qui se préte facilement au dosage. Il importe de savoir 'effet qu’avra l'in-
hibition généralisée sur les résultats d’action des différents irritants. A ce
sujet il y a des indications trés importantes dans les travaux de Sétchénov
qui a établi que lors d’une inhibition dite Sétchénovienne 'effet des irritations
chimiques de la peau est inhibé, celui des irritations mécaniques restant le
méme. Avec l'inhibition des réflexes cutanés, provoquée par [lirritation chi-
mique du nerf sensitif, la barriére crée par l'excitation faradique du nerf
sensitif, reste intacte.

Shiroky a constaté -le méme phénoméne dans le cas de l'inhibition de
Sétchénov. Dans ses recherches I'auteur provoquait I'inhibition a I'aide d’exci-
tations espacées du nerf sensitif (2 interruptions du circuit primaire par
seconde) et cherchait & en établir Teffet sur 'action de différents irritants
d’un type déterminé.

Les expériences étaient faites sur des grenouilles décérebrées, chez les-
quelles le nerf sciatique était dégagé d’un seul coté, ou des deux, et lié,
Pextrémité inférieure étant amputée. Dans un travail antérieur Pauteur fait
remarquer que les excitations espacées (2 interruptions du circuit par se-
conde) inhibent les réflexes de Turck a une intensité insuffisante pour pro-
voquer un effet moteur.

Dans le présent travail l'auteur s’est proposé d’établir Uinfluence que
I'inhibition généralisée provoquée par ce moyen exerce sur leffet de lirri-
tation d’un nerf sensitif par des excitations électriques fréquentes. 11 déter-
minait d’abord la barriére de I'excitabilité réflective lors de I'excitation du
nerf sciatique par des courants de haute fréquence (500 interruptions du
circuit primaire par seconde). Ensuite des irritations inhibitrices espacées
étaient appliquées au nerf opposé et 2—6 minutes aprés le commencement
de leur action on mesurait la barriére d’excitabilité réflective du premier
nerf sciatique. Les expériences ont montré que les irritations inhibitrices
espacées, dont la force n’était pas encore suffisante pour provoquer des
mouvements, non seulement ne font augmenter cette barriére d’excitabilité
réflective mais la font quelquefois baisser. Dans une série d’expériences les
irritations inhibitrices étaient renforcées par ,I’insinuation“ et portées a une
valeur considérable sans provoquer pour cela de mouvements réflexes.
Ce n’est que dans celles des expériences ou a I'aide de linsinuation on
avait réussi & rendre les irritations trés fortes (14— 10 cm. de distance
entre les bobines) qu'on pouvait observer une augmentation de la barriére
de Vexcitabilité réflective (de gg. centimétres). Voir tabl. 1.

L’auteur a chérché 3 expliquer ce fait ou l'inhibition généralisée ayant
atteint le degré de force suffisant pour inhiber complétement le réflexe,
provoqué par lirritation de la peau par un acide (réflexe de Turck), ne
modifie en rien leffet des excitations électriques fréquentes du nerf sensi-
tif. Ici il faut tout d’abord tenir compte de ce fait que la réaction réflective
qui suit le réflexe de Turck, apparait aprés une sommation prolongée dans
les centres des excitations qui y parviennent de la surface cutanée irritée
(le retrait réflexe de la patte a lieu quelques secondes aprés que ’appli-
cation de l'acide sur la peau eut commencé d’agir). L’auteur a fait une
série d’expériences ou les excitations électriques ,inhibées” étaient de nature
a provoquer un réflexe aprés une sommation lente et prolongée. Notam-
ment des irritants espacés étaient employés (1,5 interruptions du circuit
primaire par seconde), d’'une certaine force (parfois on était obligé d’atte-
indre une force considérable, jusqu'a 8 cm. de distance entre les bobines);
ces irritants ne donnaient d’effet qu'aprés plusieurs irritations (c’est a dire
aprés plusieurs interruptions du courani), c’est a dire quelques secondes
aprés qu'ils eussent commencé d’agir. Dans la plupart des expériences les
irritations inhibitrices, n’ayant pas ancore atteint la force nécessaire pour
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produire des mouvements réflexes, provoquent linhibition de leffet des
irritations espacées du nerf sensitif (table 2). Cette inhibition est ordinaire-
ment totale (c’est a dire Peffet disparait sans réapparaitre méme aprés un
grand nombre d’interruptions de courants a faible fréquence). Si 'on fait
augmenter la force des irritations inhibitrices a I’aide de l'insinuation, 'effet de
Pirritation espacée du nerf sensitif disparait dans toutes les expériences.

Les irritations inhibitrices espacées suffisantes pour inhiber I'effet des
dites irritat ons espacées a ,sommation lente“ n’ont aucune influence sur
Peffet des irritations fréquentes.

Ensuite I'auteur a fait une série d’expériences avec Iinhibition de 1’ef-
fet de lirritation électrique de la peau. Il excitait la peau de la plante du
pied bipolairement a I'aide de deux électrodes de faible section, entourées
d’une couche d'ouate humide, ou par la méthode pseudounipolaire, dans
une série d’expériences par des excitations fréquentes (500 interruptions
du circuit primaire par seconde), dans une autre série — par des excitations
espacées (1,5 interruption par sec.) qui donnent un effet réflexe aprés une
sommation prolongée (d'un grand nombre d’interruption). Les résultats ob-
tenus sont analogues a4 ceux des expériences avec I'excitation électrique
des nerfs sensitifs. Avec les inhibitions différentes (parfois avec l'insinua-
-tion, d’autres fois sans celle-ci), seul inhibé I'effet des excitations espa-
cées, agissant aprés une sommation lente (table 3). L’inhibition de effet
des excitations électriques fréquentes était obtenu dans un nombre d’expé-
riences restreint, ou I'on avait réussi a obtenir une inhibition généralisée
d’'une trés grande force. Ces expériences aménent I'auteur a la conclusion
suivante.

Sur un fond d’inhibition généralisée les centres nerveux peuvent étre
excités, les effets d’excitations répétés pouvant s’additionner mais a condi-
tions de se suivre de prés. Dans le cas d’intervales prolongés entre deux
excitations, la trace de 12 premiére disparait avant que la seconde ait eu
le temps de se manifester. On en est conduit 4 admettre qu’en présence
d'une inhibition généralisée la faculté du centre de retenir les excitations
est diminuée et que c’est la une des propriétés fondamentales du processus
de linhibition généralisée a un certain degré d’intensité au moins.

L’auteur a fait des recherches sur 'influence de I'inhibition généralisée
chez la grenouille, provoquée a ’aide d’une technique, élaborée par l'auteur
au cours de ses travaux antérieurs (par des excitations électriques espacées
2—S5 interruptions du circuit primaire par sec.) sur l'effet de I'action des
différents irritants.

- Lauteur a constaté que:

. Avec une certaine intensité du processus d’inhibition généralisée la
barri¢re de la réaction réflexe n’est pas diminuée par les excitations éle-
ctriques.

2. Si 'on excite un nerf sensitif par des excitations électriques espa-
cées qui provoquent le réflexe non de suite, mais au bout d’'une sommation
prolongée (aprés quelques secondes) leffet de ces excitations est facile-
ment inhibé en présence d’une inhibition généralisée.

3. La barri¢re des irritations électriques fréquentes de la peau ne dimi-
nue pas en présence d’une inhibition généralisée d'une certaine intensité.

4. Si T'on irrite la peau a I'aide d’excitations ¢lectriques espacées qui
produisent un effet réflexe aprés une sommation prolongée, Peffet de ces
irritations cutanées est inhibé en présence d’une inhibition généralisée d’une
certaine intensité.

5. En présence d’une inhibition généralisée d’'une grande intensité, I’ef-
fet des excitations électriques fréquentes du nerf sensitif peut également
étre inhibé,
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En général avec une inhibition généralisée d’une certaine intensité on
a linhibition de l'effet de Paction des irritants agissant par une sommation
prolongée, lentement progressive. On en est conduit & admettre qu’avec
une certaine intensité de I'inhibition généralisée les propriétés fonctionelles
des centres nerveux se modifient dans le sens de ia diminution de la fa-
culté de garder la trace de lirritation précédente, pour quelle raison les -
irritants de faible fréquence restent sans effet. g -
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